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■ Rynek Elektroniki uzytkowej - Polska’94 


Wedlug szacunkow Instytutu Rynku Elektronicznego w 1994 r. 
wartodb sprzedazy elektronicznego sprz^tu powszechnego 
uzytku wyniosla ogdtem 824 min USD. Na sum§ t§ sktada siQ 
wartosb sprzedazy krajowych producentow i montowni oraz 
sprzQtu importowanego bez uwzgl^dnienia nielegalnego 
importu. W porownaniu z 1993 r. sprzedaz zwi^kszyla si§ 
o 11% i dotyczyta przede wszystkim sprz^tu audio (o 18% 
wiQcej niz w 1993 r.) oraz odbiornikow telewizyjnych (o 15% 
wi$cej niz w 1993 r.). Wyrazny spadek sprzedazy nast^pit dla 
sprz^tu wideo o 20% niz w roku 1993. 

W ujQCiu liczbowym, wg szacunkbw IRE, w 1994 r. sprzedano: 
1100 tys. odbiornikow telewizyjnych, 

180 tys. magnetowidow i odtwarzaczy wideo, 

260 tys. stereofonicznych radiomagnetofonow, 

150 tys. radioodtwarzaczy samochodowych, 

140 tys. zestawdw wiezowych. 

W 1994 r., podobnie jak w 1993 r., bardzo wyrazne byty 
tendencje do wypierania z rynku wyrobow importowanych, 
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wyrobami produkowanymi i montowanymi w Polsce. 
Szczegdlnie dotyczy to grupy telewizorow, gdzie udziat 
importu spadt z 69% w 1991 r. do 20% w 1994 r. W grupie 
sprzQtu wideo zanotowano wzrost o 8% udziatu importu 
w sprzedazy sprz^tu audio-wideo w porownaniu z 1993 r. f 
natomiast w grupie audio udziat ten byt na poziomie roku 
1993. NajwiQkszy udziat w rynku audio-wideo, podobnie jak 
w latach poprzednich, miaty odbiorniki telewizyjne, ktdrych 
sprzedaz stanowita 66% ogolnej warto§ci sprz^tu 
audio-wideo. Udziat sprzedazy sprz^tu audio wynibst 23%, 
a wideo - 11%. Najwi^kszymi dostawcami telewizorow 
w 1994 r. byty firmy Elemis Warszawa, Curtis Mtawa. Sanpro 
Warszawa (Sanyo), Unimor Gdansk, Daewoo Pruszkow 
(gtownie eksport), Sony, Elektronix Bydgoszcz (Samsung). 
Wdrdd magnetowidow i odtwarzaczy wideo najwi§ksz$ 
popularnosci^ cieczyty siQ urz^dzenia firm Sony. Panasonic, 
Sharp. Elektronix Bydgoszcz. Najwi$kszymi dostawcami 
sprzQtu audio byty firmy Sony, Panasonic, Diora Dzierzoniow. 
Eltra Bydgoszcz, Elektronix Bydgoszcz, Granek-Telcza 
Czaplinek (odtwarzacze samochodowe). (PJ) 



■ Sony w Polsce 

Pod koniec maja br. odbyta siQ w Warszawie konferencja 
prasowa firmy Sony Poland poSwi^cona nowym wyrobom 
audio i wideo, ktdre ukaz$ si§ na naszym rynku w drugiej 
potowie roku. Dyrektor Generalny Sony Poland, Pan Taisuke 
Nakanishi, ogtosit rozpoczQde montazu w Lesznowoli pod 
Warszawa, 21-calowego telewizora z telegazet^, dotychczas 
produkowanego w fabryce w Pencoed w Walii. Stamt^d tez 
b^d^ pochodzi t podzespofy. Przy montazu, miesiQCznie 2000 
sztuk telewizordw, zatrudnionych jest tylko 10 pracownikdw. 

Rekomendowana cena telewizora - 1399 zl. Drug$ cz$6d 
konferencji stanowita prezentacja nowych urz^dzeh MiniDisc 
I kamer wideo. Wedtug danych z grudnia 1994 r. na catym 
Swiecie sprzedano ok. 600 000 urz^dzeh 
MD. Prognozy na 1995 r. przewiduj^ 
wzrost sprzedazy do 1,2 min sztuk. 

Obecnie 60% rynku MD stanowi^ 
modele przeno$ne, 25% modele 
stacjonarne, a 15% samochodowe. 

Szczegdlnie chtonny okazat siQ rynek 
europejski, ktbrego udziat w catodci 
sprzedazy wynosi 30%. WSrbd 
uzytkownikdw MD, oprdcz wysokiej 
jakodci diwi^ku, uznanie zdobyty 
mozliwoSci nagrywania i montazu 
utwordw. Tq mozliwoSd maj^ takze 
nowe stacjonarne decki do zestawbw 
wiezowych mini, typu MDS-S30 i maxi 
MDS-302 oraz przenosny MD-Walkman 
MZ-R3 (w sprzedazy ukaze siQ 
w paidzierniku br.). Na konferencji 
zaprezentowano rdwniez przenodny 
odtwarzacz MD, Walkman MZ-E3 oraz 


odtwarzacz samochodowy MD z tunerem AM/FM. Szersze 
Informacje o przenodnych MD zamiescilismy w nrze 6/1995. 
Ostatniq grup$ nowo£ci stanowity kamery wideo. 
Szczegolnie interesuj^ca byta kamera wideo CCD-TRV30 
z ciektokrystalicznym ekranem, na ktdrym mozna 
natychmiast obejrzed zarejestrowany obraz. Pozostate 
prezentowane modele opisalidmy szczegdtowo w nrze 
5/1995 ”ReAV”. Oprdcz sprzedazy swoich wyrobdw firma 
Sony angazuje siQ we wspieranie polskiej kultury i w akcje 
spoteczne. Sony Poland bgdzie wyt^cznym sponsorem 
polskiej ekipy na 13 Mi^dzynarodowy Konkurs im. Fryderyka 
Chopina oraz organizatorem dla dzieci osieroconych 
i specjalnej troski, Dnia Dziecka. [PJ) 
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dy wezmiecie do r$ki ten numer Radioe- 
lektronika, b$da to pierwsze dni sierpnia, a wi$c 
potowa wakaeji , urtopdw, wypoczynku. Jakie 
wowczas sprawy zaprzqtajq naszq uwagp? Sa to 
na pew no, wsrod wielu innych, jak dostad sip do 
miejsca, w ktorym mamy zamiar sppdzic urlop 
lub wakaeje oraz w jakich warunkach bpdziemy 
wypoczywac, aby wzmocmc swoje sity do dalszej 
pracy lub nauki. A wipe mozna powiedziec, ze sp 
to dwa tematy: podroz i zdrowie. 

Jednp ze szczegolnych cech intelektu cztowieka 
jest zdolnosc skojarzeh. Takze i mnie skojarzyly 
sip oba tematy z wydarzeniami, ktore miaty 
miejsce w czerwcu. wtedy piszp te slowa, a zwig- 
zane scisle z reprezentowana przez nas radio- 
elektronikp, a w szerokim pojpciu elektronikp. 
Co mam tu na mysli? 

W zwiazku ze 150-leciem uruchomienia na zte- 
miach polskich kolei zelaznej, przybyl do nas 
najszybszy pocipg swiata, francuski TGV, ktory 
na trasach z Paryza do Lyonu, Marsylii lub 
Bordoaux rozwija prpdkodc ponad 300 km/godz. 
(Zastrzegam sip, ze specjalisci kolejnictwa mo- 
ga twierdzic, ze szybszy jest japohski "Hicari "). 
Otoz pocipg ten obsluguje tylko jeden cz/owiek, 
ale za to osiem komputerow 
W tym samym czasie uniost sip w swoj pierwszy 
rejsowy lot, najwipkszy dwusilnikowy samolot 
pasazerski Boening 777. Jest on obstugiwany 
,, zaledwie ,> przez szesc komputerow. a wartosc 
zainstalowanej na nim elektroniki stanowi polo- 
wp wartosci caiego samolotu. Dodac jeszcze 
mozna. ze zaprojektowany i skonstruowany zo- 
stal w petni komputerowo. otrzymujpc renomo- 
wana nagrodp Computerworld Swithsonian 
Award. Tyle skojarzeh z podrozami. 

A teraz zdrowie. Zespol profesora Zbigniewa 
Religi z Zabrza wszczepil pierwsza biologicznp 
zastawkp serca. Wedlug koncepcji tworcow jest 
ona odporna na odrzuty immunologiczne i nie 
wymaga wymiany. Moglo to miec miejsce tylko 
dzipki precyzyjnej elektronieznej aparaturze 
kontrolno-pomiarowej. niezbpdnej zarowno 
w czasie badah jak i podezas samej operaeji. 

I jak tu nie mowic, ze elektronika towarzyszy nam 
wszpdzie. O tych przykladach napiszemy w na - 
szym pismie. Ale to juz po wakacjach, a teraz 
pozwolcie i mnie nieco odpoczpc. 
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■ MSWorks taniej 

Juz kilka najwi^kszych firm na polskim rynku zawarlo umowy 
OEM z firm^ Microsoft na sprzedaz komputerow wraz z licenc- 
jonowan$ wersj$ programu Microsoft Works for Windows 3.0 
PL. Cena tak zakupionego programu jest znacznie nizsza niz 
przy zakupie detalicznym. Pierwsz^ firm$ byf Optimus z Nowe- 
go S$cza, potem podobne umowy zawarly Invar z Sieradza i JTT 
Computer z Wroclawia. 

Pakiet Works 3.0 PL jest niezast^piony w biurach oraz malych 
i srednich firmach. WinWorks 3.0 PL to cztery programy 
w postaci jednego pakietu. Skfada si$ z edytora tekstow, 
arkusza kalkulacyjnego. bazy danych, modufu graficznego 
i programu umozliwiaj^cego komunikowanie si$ z otoczeniem. 
Edytor tekstow, oprocz standardowych funkcji edytorskich 
obejmuje sprawdzanie poprawnosci ortograficznej, dzielenie 
wyrazow zgodne z regulami j^zyka polskiego oraz tworzenie 
kopert i etykiet (nalepek) adresowych. Umozliwia prowadzenie 
korespondencji seryjnej - wysytanie jednobrzmipcych listow do 
roznych adresatow. 

Arkusz kalkulacyjny i baza danych usprawniaj^ prowadzenie 
uciazliwych dzialari biurowo-ksi^gowych, takich jak ewidencja 
klientow oraz wystawianie rachunkow. faktur i prowadzenie 
korespondencji. 

W naszej redakcji program doskonale siQ sprawdza w obsfudze 
odbiorcow programow inzynierskich typu CAD/CAM oraz osob 
zainteresowanych karta teletekstu i jej oprogramowaniem jak 
rowniez oprogramowaniem i kartami do obrobki sygnalow 
wizyjnych. (cr) 


■ Nowosc Samsunga Bio - TV 

Samsung wprowadza na rynek nowy rodzaj odbiornika 
telewizyjnego, ktory zostaf nazwany "telewizorem BIO”. 
W kineskopie tego odbiornika (rys.) umieszczono specjalny 
material emituj^cy fale elektromagnetyczne w zakresie dale- 
kiej podczerwieni, to znaczy o dlugosci od 4 do 1000 //m. 
Liczne badania kliniczne wykazafy pozytywne oddzialywanie 
emisji fal z zakresu dalekiej podczerwieni na zywe organi- 
zmy. Okazafo si§ na przykfad, ze cebula postawiona przed 
telewizorem Bio szybciej kielkuje i dwukrotnie szybciej 
rosnie niz taka sa- 
ma cebula ustawio- 
na przed zwyklym 
telewizorem (nie 
wiemy co ze sma- 
kiem !). Chryzante- 
my wystawione na 
dziatanie tych fal 
kwitn$ pottora raza 
dluzej. U ludzi za- 

Przekroj lampy kinesko- 
powej z zaznaczona war- 
stwa materialu emituja- 
cego fale elektromagne- 
tyczne w zakresie dale- 
kiej podczerwieni (Far in- 
fraved emitting material) 



obserwowano mi^dzy innymi wyrazn^ popraw§ snu wsrod 
pacjentow cierpi^cych na bezsennosc. Stwierdzono takze 
lagodzenie bolu po operacji u chorych na raka pfuc. Nie 
stwierdzono zadnych dziafan ubocznych. Prace nad tym 
nowym kineskopem trwaly prawie 3 lata i kosztowaly w pier- 
wszym etapie badari ok. 3 min dolarow Kineskopy Bio b$d$ 
montowane w odbiornikach telewizyjnych o srednicach ek- 
ranow 21, 25 i 29 cali. Producent twierdzi, ze telewizory Bio 
nie b^d^ drozsze od tradycyjnych. Na naszym rynku b$d$ si§ 
pojawiac stopniowo w trzecim kwartale br. (SJ) 


m Nowa kaseta czyszcz^ca firmy Scotch 

Kaseta 3M PLUS (fot.) jest przeznaczona do oczyszczania 
wszystkich glowic i traktu przebiegu tasmy w magnetowidach 
systemu VHS i S-VHS. Czyszczenie odbywa si$ ”na sucho” 
i stosowanie jakichkolwiek srodkow dodatkowych jest zb§d- 
ne. Cafa czynnosc trwa zaledwie 30 s i polega na wfozeniu 
kasety do magnetowidu i jej "odczytaniu”. Nowosci^ jest to, 
ze czynnosci czyszczenia towarzysz^ napisy ukazuj^ce si§ 
na ekranie oraz informacje slowne wyjasniaj^ce przebieg 
calej operacji. Kaseta moze bye wykorzystana do 30-krot- 
nego oczyszczenia magnetowidu. Do jej przechowywania 
sfuzy ochronne pudefko w ksztafcie ksi^zki. (aw) 
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■ Premiera FLARE - najnowszego telefonu Motorola 

Dzialaj^ca ostatnio intensywnie na naszym rynku firma Motorola 
(USA) - najwi^kszy na swiecie producent telefonow komor- 
kowych - przedstawifa najnowsz^ kolekcj^ telefonow komor- 
kowych serii FLARE (tot.). Nowe aparaty S 3 produkowane w 11 
kolorach i pi^ciu roznych stylach. S 3 niewielkie (142 x 59 x 27 mm) 
i waz^ nieco ponad 190 g. Standardowym wyposazeniem jest 
akumulator NiCd ale wyposazeniem dodatkowym S 3 baterie 
litowe Seria zawiera zarowno modele analogowe jak i cyfrowe, 
przydatne do przysztych naszych sieci komorkowych w pasmie 
900 MHz. Modele analogowe mog 3 bez fadowania baterii 
pracowac przez 200 minut, cyfrowe - przez 225 minut. L 3 czna 
liczba modeli w serii wynosi 55. To, co jest charakterystyczne dla 
serii to personal izacja, sposob tworzenia "charakteru” telefonu 
-od brzmienia sygnalu dzwi$kowego po funkcje menu odzwier- 
ciedlaj 3 ce preferencje, potrzeby i osobowo£c uzytkownika. Kart 3 
SIM uzytkownika mozna tez automatycznie wybierad j$zyk menu 
funkcji oraz instrukcji. W sprzedazy znajdzie si$ tez karta PMCI A, 
ktora umozliwi pof 3 Czenie aparatu z komputerem, a takze dost$p 
do faksu, poczty elektronicznej i baz danych. (Ik) 


Z wielkim smutkiem zawiadamianiv, ze dnia 05.06.1995 r. 
/marl nasz dhigoletni wspoftpracownik - redaktor techniczny 

Pan Henryk Wieczorek 

Zegnamy GO z glybokim zalem, pozostanie na zawsze w nas/ej 
pamiyci jako Czlowiek wielkiego serca, doskonalv fachowiec 
i dobry kolega. 

Rndzinic zmariego przekanijemy wyrazy scrdecznego wspolczuda 

Redakcja 


•r PRENUMERATA ReAV -« 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o. 
Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wplacajac odpowiedni^ kwote na rachunek 
370015-1573-139-11 PBK 111 O/VVARSZAWA. 

Cena prenumeraty polrocznej wynosi 
16 zl 80 gr/ 168.000 zl, 
na III kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. 

Cena prenumeraty z wysylkq za granice jest 
o 100% wvzsza od krajowej. Dla osob /arnawiaja- 
cvch za graniaj cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 




’S.A. 


Istnieje rowniez mo/Jiwosc zamowienia prcnurmrafy w ”Rl f ir 
(w ccnie kioskowej) na okresy co najniniej kwartalne. 

W platy na prenumeraty krajowa pr/vjmuja : 

★ jednostki kolportazowe "RICH" S.A. wlasciwe dla micjsca zamie- 
szkania lub sied/iby prenumeratora 

★ "RUCK” S.A. Odd/ial W arszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK XIII Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

W platy na prenumeraty /ugranic/na pr/yjmuja: 

"RUCH” S.A. Odd/ial W arszawa, konto jak wyzej. Cena prenumera- 
ty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wvzsza od krajowej. 
Dostawa odbywa siy poczty zwykty w ramach oplaconej prenumeraty 
z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnic/i|, ktorej koszt w pelni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartal prenumeraty w "RCCH-u" nalezy zamowic 
do 20 sierpnia! 

tadioelektronika mozna zaprenumerowac, na okresy nie krotszc 
niz kwartal, w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi 
i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest 
utrudniony). 

Na IN kwartal prenumeraty nalezy zamowic do 25 sierpnia. 


Numery archiwalne Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
(z lat 1991-1994) wysyla za zaliczeniem pocztowym Zaklad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 
1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nast^pnych numerach ReAV 
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Pierwsze wrazenie jest zwodnicze. Duzy monitor, glosnik stereofoniczny I zespol gniazd przylaczeniowych umieszczony 
z przodu wskazuja na to, ze mamy do czynienia z telewizorem. Dopiero klawiatura i mysz wyjasniaja, 
ze jest to kombinacja telewizora i komputera osobistego 

Zestaw multimedialny - 

polaczenie telewizora z komputerem 


P olaczenie obu tych urz^dzen, to ze- 
staw multimedialny dla uzytkownikow. 
ktorzychce mieC ’ wszystko w jednym” 
- rozrywke telewizyjn^, edytor tekstu. tele- 
faks, automatyczne sekretarke, modem 
umozliwiaj^cy kontrole konta bankowego za 
posrednictwem l^cza Datex-J oraz czytnik 
pami^ci CD-ROM do ogl^dania filmow i slu- 
chania muzyki z plyt kompaktowych. Aby 
z oprogramowaniem nie bylo problemow, 
jest ono juz zainstalowane. "Rozpakowac, 
podl^czyb i komunikowac siQ - pod takim 
mottem Siemens wprowadzil na rynek w cze- 
rwcu 1995 r. zestaw multimedialny ’ Multi- 
media Star FD 200”. 

Zestaw Star FC 2000 zostal po raz pierwszy 
zaprezentowany na targach CeBIT’95 i od 
razu zrobil furore Kombinacja komputera 
osobistego z normalnym, analogowym tele- 
wizorem PAL byla dotychczas nie znana. 
Wyposazenie komputera w tzw. karty telewi- 
zyjne nie jest nowodci^. Jednak te cyfrowe 
karty nie zapewniaje jakosci obrazu telewi- 
zora PAL. 

Za przetwarzanie sygnalow cyfrowych od- 
powiada czqsc komputerowa urz^dzenia. 
Chodzi tu o wysokiej klasy komputer, mo- 
dem. stacje CD-ROM. karte dzwiekowe, 
wzmacniacz stereofoniczny oraz dysk twar- 
dy. O sprawnoSci systemu komputerowego 
decyduje jakosc oprogramowania. Zainsta- 
lowane oprogramowanie umozliwia prze- 
twarzanie tekstow. grafiki oraz danych. Naj- 
wazniejsze jest jednak tzw. oprogramowa- 
nie ’’Chief-Conductor”, opracowane przez 
specjalistow Siemensa. "Dyryguje” ono 
i spaja standardowe oprogramowanie, a tak- 
ze wszystkie elementy sprzetu w sposdb 
dotychczas nie znany. Zapewnia uzyskanie 
nowego rodzaju "przestrzennej” powierz- 
chni uzytkownika i latwej, intuicyjnej obslugi. 
Ponadto "Chief-Conductor” oferuje szereg 
uslug, takich jak zapis wideotekstdw na 
twardym dysku w celu przyspieszenia do- 
stepu do nich. 

Interesujgce jest polaczenie Channel-Video- 
dat z Datex-J. Po raz pierwszy mozna z domu 
wybrac, zamowid i zaplacib za wybrany to- 
war. Oczywiscie mozna takze przesylac fak- 
sy. Podczas nocnego odbioru faksow kom- 
puter uruchamia siQ sam ze stanu stand by. 
To samo dotyczy automatycznej sekretarki. 
Kazdy sygnal zgloszenia telefonicznego 
oraz faks s^ rejestrowane i opatrzone dat$ 
oraz godzinq; prezentowane s$ one w menu. 
Oprogramowanie natychmiast rozpoznaje 


typ plyty kompaktowej - audio-CD, foto-CD 
i CD-ROM. Uzytkownik ma ogromne moz- 
liwosci dost^pu do danych, faktow, nagrart 
wideo i in. Eksperci Siemensa twierdz^, ze 
generalnie multimedialne zestawy zdominu- 
j 3 rynek prywatnych uzytkownikow. 

Monitor 

Monitor jest superplaski i ma przek^tna 40 
cm, z czego 35 cm jest uzyteczne. Kineskop, 
umozliwiaj^cy ogladanie telewizji przy swie- 


tle dziennym, odznacza siQ duz§ jaskrawo- 
sci^. Zaopatrzony jest w maskQ inwarow^ 
oraz spelnia wysokie wymagania (zawarte 
w normach szwedzkich) dotycz^ce emisji 
promieniowania. Cz^stotliwosc odswiezania 
obrazu wynosi 75 Hz i zapewnia odtwarzanie 
pozbawione migotania. Maksymalna roz- 
dzielczosc, wg standardu SVGA wynosi 1024 
x 768 pikseli. 

Odbior programow TV 

W celu ogl^dania telewizji monitor przelgcza 
si§ z trybu komputerowego na tryb telewizyj- 
ny. Zapewnia to uzyskanie pelnego ekranu. 
Dodatkowo mozna (przy jednoczesnym uzy- 
waniu komputera) zmieniac wymiary obrazu 
telewizyjnego za pomoc$ zintegrowanego 
modulu cyfrowego. Modul ten mozna nabyb 
jako wyposazenie dodatkowe. R6zne przyla- 
cza znajduj^ce si$ zarowno z przodu, jak 
i z tylu umozliwiajs dol^czenie sluchawek, 
odbiornikbw hi-fi, magnetowidu i in. 


Szybki komputer 

Komputer dostosowany jest do zastosowan 
multimedialnych. Zawiera on procesor Intel 
486DX-2/66. Dysk twardy ma pojemnodb 540 
MB i jest przyl^czony za posrednictwem 
sterownika PCI. Pojemnosc pami^ci opera- 
cyjnej wynosi 4 MB i moze byb rozbudowana 
do 96 MB. Plyta glowna jest zintegrowana 
z wydajnym sterownikiem graficznym z ak- 
celeratorem Windows. Sterownik graficzny 
o pojemno£ci pami^ci wizji rbwnej 1MB 


zapewnia uzyskanie 16 milionow kolorow;’ 
istnieje mozliwosc rozszerzenia pami^ci wi- 
zji (Video RAM) do 2 MB. 

CD-ROM 

Do wyposazenia standardowego zalicza si§ 
stacje dyskietek 3.5 cala oraz stacje CD-ROM 
z podwdjng predko^cie odczytu i przekazy- 
wania danych. Zintegrowany modem umoz- 
liwia, przez Datex-J oraz CompuServe, na 
korzystanie z wielu uslug. Szybkosc trans- 
misji danych modemu wynosi 14,4 kbodow. 

Fonia 

Dzwi^k moze byb odtwarzany zarowno z te- 
lewizora, jak i ze stacji CD-ROM. Mozliwe 
jest dodatkowe ’’dogranie” przez mikrofon, 
przyl^cze MIDI lub z twardego dysku. Zinteg- 
rowana karta dzwi^kowa oferuje mozliwo- 
sci, ktore dotychczas byly zastrzezone tylko 
dla profesjonalistow. Mozliwe jest cyfrowe 
nagrywanic dzwigkow na dysku twardym 
oraz okreslanie tempa muzyki; nuty se pre- 
zentowane za pomoce menu. 
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Biuro w domu 

Obstuga czqSci telewizyjnej oraz stacji 
CD-ROM odbywa siq za pomocq sterownika 
bezprzewodowego (pilota). Przez naciSniq- 
cie przycisku mozna przetqczac miqdzy try- 
bem telewizyjnym a komputerowym. Jezeli 
wybierze siq tryb komputerowy, zglasza siq 
menu "home office ". Menu przedstawia po- 
koj roboczy, w ktorym znajduje siq wiele 
przyrzqdow, przedmiotow i ksiqzek. Jezeli 
naprowadzi siq na nie myszkq, pojawia siq 
natychmiast wyjaSnienie, co siq za nimi 
kryje, tzn. sq wskazywane programy, ktore 
mogq byd uruchomione po nacisniqcia kla- 
wisza myszki. 

Oprogramowanie 

Zainstalowane oprogramowanie jest obsze- 
rne. umozliwia klasyczne wykorzystanie 
komputera do przetwarzania tekstow, gro- 
madzenia danych, prowadzenia operacji 
przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego i prze- 
twarzanie grafiki. Stuzy do tego celu pakiet 
programowy Microsoft Works 3.0. NowoSciq 
jest oprogramowanie "home office". Zapew- 
nia ono intuicyjne wywotanie poszczegol- 
nych programow. Jest ponadto do dyspozycji 
wiele specjalnych programow, jak np.: 


Przetwarzanie sygnatow dzwiqkowych 
- obrobka muzyki i glosu a nastqpnie zapis 
na twardym dysku. Umozliwia to karta dzwiq- 
kowa. Na przyklad. mozna zmienid tempo lub 
komponowac wtasnq muzykq. Do tego do- 
chodzi jeszcze funkcja equalizera oraz bez- 
poSrednie podlqczenie do instrumentow mu- 
zycznych, w tym wg standardu MIDI. 

Przechowywanie danych telegazety na 
twardym dysku - znaczne skrocenie czasu 
dostqpu do danych. 

Dostqp do wielu rodzajdw nowych uslug 
telekomunikacyjnych - poczta elektroniczna, 
uslugi bankowe, zakupy (TV Shop) itp. 

Wysytania i odbierania faksdw - wprowa- 
dzanie i przechowywanie najczqsciej uzywa- 
nych numerow telefonicznych. Numery tele- 
fonow sq wybierane z menu w wyniku przyci- 
sniqcia klawisza myszki. 

Automatyczna sekretarka - zgtoszema 
i rozmowy telefoniczne sq przeksztatcane do 
postaci cyfrowej, zaopatrywane w datq I go- 
dzinq oraz zapisywane na dysku twardym 

Blokada przed nieupowaznionymi uzyt- 
kownikami i niewlaSciwq obslugq - zapobie- 
ganie omytkowemu kasowaniu danych i pro- 
gramow. 

Oszcz^dnosc energii i ochrona 
srodowiska 

Komputer osobisty, wchodzqcy w sklad ze- 


stawu FD200, uzyskat miano produktu ekolo- 
gicznego i certyfikat "Blue Angel" (Niebieski 
Aniol). Jako kryteria ekologicznosci przyjqto 
energooszczqdnosb, dbalosd o powtokq ozo- 
nowq podczas produkcji oraz zastosowanie 
opakowan do wtbrnego wykorzystania. 
Dziqki automatycznej aktywacji komputera 
w przypadku przychodzqcych faksow lub 
zgloszen telefonicznych uzyskuje siq znacz- 
ne oszczqdnosci energii. pobor mocy z sieci 
energetycznej w stanie gotowo£ci (stand by) 
wynosi zaledwie 3 W. 

Pozostate dane techniczne 

CzqSc telewizyjna - PAL-B/G/I/Secam-L. Tele- 
gazeta (wideotekst), odbibr stereofoniczny (2 gto$- 
niki), moc muzyczna 2 x 3 W, 

CzqSb komputerowa - zintegrowany koproce- 
sor. szerokoSb danych 32 bity. stacja CD-ROM 
(podwdjna prqdko$6 / 300 kB/s) o czasie dostqpu 
280 ms. twardy dysk 540/680 MB (w zaleznoSci od 
formatu danych) o czasie dostqpu < 14 ms. system 
plug and play 

Oprogramowanie: MS-DOS 6.2, Windows for 
Workgroups 3.11, program wprowadzajqcy. Mic- 
rosoft Works 3.0, HomeOffice. oprogramowanie 
telefon/faks i in. 

Wymiary i masa: 44 x 44 x 47 cm. 25 kg 

(aw/cr) □ 

Stowa kluczowe: TELEWIZOR. KOMPUTER. 

CD-ROM, MULTIMEDIA. 


radioelektronik 


oferuje 


zestawy hi-fi firmy RADMOR S.A. 
zestawy gtosnikowe firmy TONSIL S.A. 
oprogramowanie inzynierskie (CAD/CAE) 
dla elektroniki 




programy do roznych zastosowan 

dla elektronikow i hobbystow 

karty do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

programy do przetwarzania obrazow 

telewizyjnych 


Zainteresowanym szczegofowe informacje przesylamy poczt$ 

Zapraszamy 

do korzystania z naszej oferty 

i audio /: video/: audio/: video/: audios video 


Radioelektronik sp. z o.o. tel. 31-46-21 

ul. Swi$tojerska 5/7 tel./fax 31-93-37 

00-236 Warszawa 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Oprocz coraz wiekszych zintegrowanych pakietow oprogramowania nadal bgdg sie pojawiac programy optymalizowane 
pod kgtem pojedynczego zadania. pisane czgsto w jgzyku wewngtrznym procesora lub mikrosterownika, 
z wykorzystaniem narzedzi programistycznych "wlasnej roboty". Ten artykul jest pierwszg czgscia kursu ’’programowania 

dla praktykow tak wlasnie dzialajgcych’’ 

Jgzyk maszynowy - na skroty (1) 

Jan Gaw^da 


W rozwoju kazdej dziedziny wazng rolg 
odgrywajg ludzie, ktbrzy czesto 
z ograniczonych $rodkbw przeciera- 
jg nowe szlaki i otwierajg nowe perspektywy. 
Takze u nas w kraju, po zastoju wywotanym 
agresywng reklamg nowinek w sprzgcie 
i oprogramowaniu, coraz wigcej zwyktych 
uzytkownikbw komputerow chce pracowad 
po swojemu. Ich ambicjg nie jest program 
lotow kosmicznych ani konstrukcja ptyty gto- 
wnej komputera, zas do wykonania zadania, 
ktbrego sig podejmujg, wystarczg prostsze, 
czgsto niekonwencjonalne narzgdzia. Uwa- 
zam wigc, ze ta grupa eksperymentatorow 
powinna mied rbwniez mozliwobd prezen- 
tacji swojej tworczo£ci i potrzeb. ’’Radio- 
elektronik” - czasopismo o ambicjach dyda- 
ktyczno-popularyzatorskich nadaje sig do 
tego celu szczegolnie, ze wzglgdu na swdj 
praktyczny profil. W tym artykule zostanie 
przedstawiony nieco inny sposbb pisania 
programbw w jgzyku wewngtrznym, umoz- 
liwiajgcy zebranie dodwiadczeh przydat- 
nych do prac z mikrokomputerami jednouk- 
tadowymi (mikrosterowmkami). Nie twier- 
dzg, ze jest to bardzo proste, ale warto 
sprbbowad, zaczynajgc od komputera IBM 
z procesorem rodziny 8086. a kortczgc (na 
razie) na mikrosterownikach z rodziny 
MCS-51. 

Otbz w zestawie programbw DOS’u znajduje 
sig program uruchomieniowy DEBUG umoz- 
liwiajgcy m in. przeglgd i testowanie pro- 
grambw oraz wprowadzanie rozkazbw mik- 
roprocesora w postaci kodow symbolicznych 
bezpodrednio do pamigci operacyjnej [1]. To 
umozliwia w pewnych warunkach tworzenie 
programbw o rozszerzeniu ’’.com", a jedno- 
czeSnie korzystanie z wielu procedur DOS’u. 
Programy ‘.com startujg zaczynajgc od ad- 
resu :100. Rejestry segmentowe zawierajg 
adres segmentu programu (w wielu przypad- 
kach mozna o nich zapomnied). Wskaznik 
stosu przyjmuje adres kohca segmentu. Ma- 
my wigc do dyspozycji prawie 64 kB pamigci 
na program, dane, tablice, bufor do operacji 
specjalnych i mozemy bez przeszkdd two- 
rzyd, np. takie programy jak chodby ten 
przedstawiony jako przyktad (Wydruk 1). 
W naszych programach kursowych z reguty 
jako pierwszy wystgpi rozkaz skoku, a w na- 
stgpnych kilkunastu bajtach pamigci bgdg 
zawarte informacje o programie i jego 
autorze. 

Zatem po uruchomieniu DEBUG’era piszemy 


A100 (Enter) i jako pierwszy instrukcjg, roz- 
kaz skoku JMP 11 A. a nastgpnie All A 
i kolejne rozkazy z dotgczonego wydruku 1 
Jezeli w ramach wprawki po dojSciu do 
adresu 0123 wpiszemy tymczasowo rozkaz 
INT 20 i uzupelnimy wywotywane w zade- 
klarowanych adresach kazdy do rozkazu 
RET. to juz w tym momencie mozemy uru- 
chomid napisang procedure poleceniem G, 
co spowoduje wypetnienie ekranu wykrzyk- 
nikami w ramach jego czyszczenia". Czgs- 
to programowej obrbbce podlega plik da- 
nych, ktbry nalezy wprowadzid do bufora 
roboczego. To zadanie utatwia system ope- 
racyjny DOS, gdyz wpisana po nazwie pro- 
gramu i spacji nazwa pliku (wraz z ewentual- 
ng bciezkg dostgpu), zostanie zapisana od 
adresu 0082. Nalezy wtedy odszukad znak 
kortca nazwy OD procedura (a123), nie za 
daleko od (a127), zastgpid go zerem (a130), 
otworzyd ten plik (al 34), ustalid adres bufora 
wpisu (a13C). dfugodd pliku do odczytu - tu 
32 kB - (a141), nastgpnie uruchomid sys- 
temowg procedure odczytu danych (a144) 
z pliku, a faktyczng odczytang liczbg bajtbw 
zapisad do kombrek 112 i 113 (a149), za- 
mkngd plik (a14C) majgc go ’wewngtrz" 
uruchomionego programu. W wypadku bra- 
ku nazwy lub wystgpienia btgdu, procedury 
te zostang pominigte (a13A). Na tym etapie 
mozna rbwniez sprawdzid dziatanie tego 
fragmentu programu, wpisujgc pod adres 
A150 rozkaz INT 20 oraz nazwg pliku do 
odczytu poleceniem E82 nazwapliku’ D (En- 
ter), uruchomid program G, a nastgpnie 
obejrzed, czy plik zostat odczytany, polece- 
niem D7000 lub U7000. Przedmiotem kolej- 
nych zabiegbw programisty jest klawiatura. 
System operacyjny DOS oferuje kilkanabcie 
procedur do obstugi klawiatury, umozliwia- 
jgc jej precyzyjne dostosowanie do wyma- 
gan programu i zabezpieczenie przed niedo- 
zwolonymi kombinacjami. 

Niezaleznie od specjalizacji, klawiatura spe- 
tnia dwa zasadnicze zadania: 

- uruchamia wybrane funkcje programu 
z ewentualnym przekazaniem parametrbw, 

- ’’wyprowadza" znaki na ekran i do bufora, 
jako tekst do dalszej interpretacji. 

W przykfadowym programie z wydruku 1, 
poczynajgc od adresu 0150 zrealizowane 
jest pierwsze z ww zadah klawiatury. Ponie- 
waz program moze "wgdrowad” po rbznych 
procedurach i poziomach, korzystnie jest 
mied punkt kontrolny z informacjg o ominig- 


ciu go (a150). Dalej kazdy wiersz tekstu 
pisany na ekranie (a155) jest poprzedzony 
trbjkgtem, nastgpnie jest wywotywany pod- 
program obstugi klawiatury (a15A). przesu- 
nigcia kursora do nastgpnego wiersza 
(a15D) i jest przeprowadzana analiza zna- 
kbw wprowadzonych do bufora z klawiatury 
(a160) wytgcznie jako wielkich liter (a161), 
poczgwszy od "Q" (a163), po ktorym na- 
stgpuje koniec pracy programu i powrbt do 
systemu DOS (a167). Dalej, blokowane sg 
wszystkie znaki o kodach mniejszych od "A” 
(a169) i wigkszych od ’’X’’ (a182), informujgc 
o tym dzwigkiem i napisem (a172). Jak widad 
jest tu zastosowany inny sposob wy£wiet- 
lania znakbw na ekranie. Dla znakbw z do- 
zwolonego przedziatu startuje podprogram 
(a18B), ktbrego dwubajtowy adres znajduje 
sig na wydruku 1 od adresu 0200. Podpro- 
gram-procedura obstugi klawiatury ustala 
adres (a191) swojego bufora, oczekuje na 
nacibnigcie klawisza (a194), testuje czy nie 
jest to klawisz specjalny (a198), koniec wier- 
sza (a19C) lub Back Space (a1A3) i na 
wszelki wypadek ignoruje znaki o kodach 
ponizej "spacji" (a1A7). Reakcja zalezy od 
testu. Na przyktad, po wykryciu klawisza 
specjalnego jest odczytywany jego kod 
(alCF) i kontrola, czy nie jest to prawy kursor 
(alDI), ktbry w tym przypadku umozliwia 
wySwietlanie kolejnych znakbw z bufora, co 
jest bardzo przydatne do korekty btgdnego 
polecenia bez potrzeby wpisywania go od 
nowa. 

Na kohcu zostato kilkanabcie wolnych bajtow 
pamigci, jako ’’furtka" do rozszerzenia ob- 
stugi klawiatury. Teraz, przed uruchomie- 
niem wpisanego programu nalezy uzupetnid 
w pamigci dane z wydruku 1 poleceniem 
DEBUG’era E (szczegblnie zablokowane ad- 
resy przysztych procedur). Jest to juz kon- 
kretny program maszynowy wart zapisu na 
dysk. W tym celu nalezy go nazwac polece- 
niem N. np. NDB99 ustalid jego dtugo£d 
poleceniem RCX (Entor) 200, czyli 512 baj- 
tow, i zapisad na dysk poleceniem W. Ten 
szczegotowy przewodnik po stosunkowo 
krotkiej procedurze maszynowej powinien 
dad pewnobd pozytywnego wyniku prbby 
napisania programu bez specjalnych stu- 
dibw literatury. 

Jednak wskazana jest spokojna analiza tego 
programu i trening z DEBUG’erem, gdyz 
nasze zadanie jest ambitne, mamy wspblnie 
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Wydruk 1 


1CB4 

0184 

73E7 

JNB 

016D 

1CB4 

01 1A 

FC 

CLD 


1CB4 

0186 

98 

CBW 


1CB4 

0 1 IB 

B98007 

MOV 

CX, 0780 

1CB4 

0187 

01C0 

ADD 

AX , AX 

1CB4 

01 IE 

B22 1 

MOV 

DL, 21 

1CB4 

0189 

89C3 

MOV 

BX , AX 

1CB4 

0120 

E8BC00 

CALL 

01DF 

1CB4 

018B 

FF970002 

CALL 

[BX+0200] 

1CB4 

0123 

BE8200 

MOV 

SI, 0082 

1CB4 

018F 

EBBF 

JMP 

0150 

1CB4 

0126 

56 

PUSH 

SI 

1CB4 

0191 

BE3002 

MOV 

SI ,0230 

1CB4 

0127 

B11E 

MOV 

CL, IE 

1CB4 

0194 

B407 

MOV 

AH, 07 

1CB4 

0129 

AC 

LODSB 


1CB4 

0196 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

012A 

3C0D 

CMP 

AL, OD 

1CB4 

0198 

3C00 

CMP 

AL, 00 

1CB4 

012C 

7402 

JZ 

0130 

1CB4 

019A 

7433 

JZ 

0 1CF 

1CB4 

012E 

E2F9 

LOOP 

0129 

1CB4 

019C 

3C0D 

CMP 

AL, OD 

1CB4 

0130 

C644FFOO 

MOV 

BYTE PTR [SI-01], 00 

1CB4 

019E 

7503 

JNZ 

0 1A3 

1CB4 

0134 

5A 

POP 

DX 

1CB4 

01A0 

8804 

MOV 

[SI] ,AL 

1CB4 

0135 

B8003D 

MOV 

AX, 3DOO 

1CB4 

01A2 

C3 

RET 


1CB4 

0138 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

01A3 

3C08 

CMP 

AL, 08 

1CB4 

013A 

7214 

JB 

0150 

1CB4 

01A5 

7419 

JZ 

01C0 

1CB4 

013C 

BA0070 

MOV 

DX , 7000 

1CB4 

0 1A7 

3C20 

CMP 

AL, 20 

1CB4 

013F 

89C3 

MOV 

BX , AX 

1CB4 

0 1A9 

72E9 

JB 

0194 

1CB4 

0141 

B90080 

MOV 

CX , 8000 

1CB4 

0 1AB 

8 1FE5F02 

CMP 

SI , 025F 

1CB4 

0144 

B8003F 

MOV 

AX , 3F00 

1CB4 

0 1AF 

74E3 

JZ 

0194 

1CB4 

0147 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

01B1 

8804 

MOV 

[SI] ,AL 

1CB4 

0149 

A31201 

MOV 

[0112], AX 

1CB4 

01B3 

46 

INC 

SI 

1CB4 

0 14C 

B43E 

MOV 

AH, 3E 

1CB4 

0 1B4 

E80200 

CALL 

01B9 

1CB4 

014E 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

0 1B7 

EBDB 

JMP 

0194 

1CB4 

0150 

C606AF0200 

MOV 

BYTE PTR [02AF] , 00 

1CB4 

01B9 

88C2 

MOV 

DL, AL 

1CB4 

0155 

B210 

MOV 

DL, 10 

1CB4 

01BB 

B402 

MOV 

AH, 02 

1CB4 

0157 

E86100 

CALL 

0 IBB 

1CB4 

0 1BD 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

0 1 5 A 

F83400 

CALL 

0191 

1CB4 

0 1BF 

C3 

RET 


1CB4 

015D 

E81D00 

CALL 

017D 

1 CB4 

01C0 

81FE3002 

CMP 

SI, 0230 

1CB4 

0160 

AC 

LODSB 


1CB4 

01C4 

74CE 

JZ 

0194 

1CB4 

0161 

245F 

AND 

AL, 5F 

1CB4 

01C6 

4E 

DEC 

SI 

1CB4 

0163 

3C51 

CMP 

AL, 5 1 

1CB4 

01C7 

BAFC01 

MOV 

DX, 01FC 

1CB4 

0165 

7502 

JNZ 

0169 

1CB4 

01CA 

E8ABFF 

CALL 

0178 

1CB4 

0167 

CD20 

I NT 

20 

1CB4 

01CD 

EBC5 

JMP 

0194 

1CB4 

0169 

2C41 

SUB 

AL, 4 1 

1CB4 

0 1CF 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

016B 

7315 

JNB 

0182 

1CB4 

01D1 

3C4D 

CMP 

AL,4D 

1CB4 

016D 

E80200 

CALL 

0172 

1CB4 

01D3 

75BF 

JNZ 

0194 

1CB4 

0170 

EBDE 

JMP 

0150 

1CB4 

01D5 

8A04 

MOV 

AL, [SI] 

1CB4 

0172 

BAF201 

MOV 

DX, 01F2 

1CB4 

0 1D7 

3C0D 

CMP 

AL, OD 

1CB4 

0175 

BE3002 

MOV 

SI, 0230 

1CB4 

0 1D9 

7 4B9 

JZ 

0194 

1CB4 

0178 

B409 

MOV 

AH, 09 

1CB4 

0 1DB 

EBD6 

JMP 

01B3 

1CB4 

017A 

CD21 

I NT 

21 

1CB4 

010D 

B220 

MOV 

DL, 20 

1CB4 

017C 

C3 

RET 


1CB4 

0 IDF 

E8D9FF 

CALL 

01BB 

1CB4 

017D 

BAF901 

MOV 

DX, 01F9 

1CB4 

01E2 

E2FB 

LOOP 

0 IDF 

1CB4 

0180 

EBF3 

JMP 

0175 

1CB4 

01E4 

C3 

RET 


1CB4 

0182 

3C18 

CMP 

AL, 18 


napisab mini DEBUG’er do pro- 
cesora 8051, niezwykle przydat- 
nego prostego narz^dzia obe- 
jmuj^cego asembler, desasem- 
bler i procedure transmisji da- 
nych do symulatora pamieci EP- 
ROM. To narzedzie nazwiemy 
ReDEBUG. Aby nasz kurs byt 
efektywny, tempo musi bybduze, 
chob przewodnikiem bed$ jedy- 
nie hasla. TreScie kolejnego od- 
cinka programowania "na skro- 
ty" bede procedury szesnastko- 
wego zapisu liczb na ekran i do 
pamieci oraz wybwietlanie za- 
wartobci pami^ci podobne do 
polecenia DEBUG’era z DOS’u. 
Procedury nadeslane przez Czy- 
telnikbw, ciekawsze od juz zrea- 
lizowanych, zostan^ w progra- 
mie ReDEBUG uwzglednione 
(na kopercie haslo "DEBUG ”). 
Czytelnicy, ktorym taka pelna ro- 
bocza wersja programu ReDe- 
bug jest potrzebna od zaraz (a 
moze on wspbtpracowab z jed- 
nym z symulatorbw pamieci EP- 
ROM firmy MOMIK), moge za- 
mawiab go w redakcji "Re" (tel. 
38 19 54). Cena programu 15 z! 
plus koszty wysylki. □ 


Wydruk 2 


1CB4 : 01F0 
1CB4 : 0200 
1CB4 : 0210 
1CB4 : 0220 


00 

00 

07 

20 

5E 

20 

3F 

3F-3F 

OD 

OA 

24 

08 

20 

08 

24 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01-72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01-72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01-72 

01 

72 

01 

72 

01 

72 

01 


... A ???..$. .$ 
r.r.r.r.r.r.r.r. 
r.r.r.r.r.r.r.r. 
r.r.r.r.r.r.r.r. 


LITERATURA 

[1] WrbbelE.: ASEMBLER nr 8086/88 

[2) Rydzewski A.: Mikrokomputery 
jednoukladowe rodziny MCS-51 

SJowa kluczowe: DEBUGGER DB51 
8051 MIKROSTEROWNIK PROGRAM 
KURS DOS DEBUG REDEBUG 
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PROJEKTOWANIE 


Programy symulacyjne sa narz^dziami o kolosalnych, czesto nie docenianych mozliwosciach. 
Prowadzenie analizy tolerancji byloby bez nich niemozliwe 

Czy najgorszy przypadek jest prawdopodobny? 


P odczas projektowama. symulacji i testowania prototypu latwo 
mozna zaponrmied o rozrzutach parametrdw i tolerancjach 
wartodci uzytych elementdw. Jezeli natomiast uwzglsdni sis 
tolerancje i doda niezbsdne marginesy do warto£ci nominalnych, 
zadanie moze przekroczyc mozliwosci przeci^tnego projektanta 
i miec znaczenie jedynie dydaktyczne. 

Jest mozliwe precyzyjne uwzglsdnienie tolerancji wartosci elemen- 
tow bez stosowania nadzwyczajnych srodkow. Spice (IsSpice. PSpi- 
ce i inne), najbardziej popularny obecnie symulator. zawiera szeroki 
wachlarz narzsdzi umozliwiaj^cych prowadzenie analizy wplywu 
tolerancji. Najbardziej skuteczns jest analiza Monte Carlo. 
Parametry ukladu s a zmienne, poniewaz zmienne sa parametry 
uzytych elementow i podzespolow Zmiany moga miec charakter 
deterministyczny lub statystyczny. Zmiany deterministyczne sa moz- 
liwe do przewidzenia, np. wartosc liczbowa rezystancji wlasciwej 
miedzi jest latwa do przewidzenia - wzrasta o 0.39% przy wzrobcie 
temperatury o 1 %. Dzieje sis tak niezaleznie od grubo§ci przewodu. 
Nie da sis przewidzied w sposob precyzyjny skutkow statystycznej 
zmiennosci parametrdw elementow Przykladem zmiennosci statys- 



tycznej moze byd tolerancja produkcyjna elementu (rozrzut paramet- 
rdw misdzy egzemplarzami tego samego typu) oraz starzenie sis 
elementow (zmiennodd parametrdw w czasie). Na szczsscie te 
zmiennosci statystyczne moga byd analizowane przy uzyciu PSpi- 
ce'a. Realizacje analizy tolerancji roznia sis nieco w poszczegdlnych 
wersjach Spice'a. ale zasady pozostaja takie same. Ponizsze infor- 
macje i plyn^ce z nich wnioski moga byd pomocne przy wykorzys- 
tywaniu wszystkich wersji Spice’a, w ktorych wystspuje statystyczna 
analiza tolerancji. 

W programach PSpice dodaje si$ wartodc tolerancji do kazdego 
parametru wykorzystujac do tego celu opcja DEV lub dev w instrukcji 
MODEL lub model; Spice nie odrdznia duzych i malych liter. Na 
przyklad wyszczegolnienie parametrow rezystora o nominalnej 
wartosci rezystancji rownej 20 kU tolerancji 1%, dotaczonego do 
w^ztdw uktadu o numerach 1 i 2, zawiera dwie nast^pujace linie: 
R1 1 2 AFL 20kH 
.model AFL res(R = 1 dev=1%) 

Opcja dev moze sis odnosid do dowolnego parametru dowolnego 
modelu elementu, np. kondensator moze bye opisany nastspujaco: 
Cl 3 4 KSF 220pF 
model KSF cap(C=1 dev = 5%) 

Niekiedy charakter rozrzutu parametrow jest dose specyficzny. Moze 
sis zdarzyd. ze w jednej serii rezystorow znajduje sis osiem 
elementow o tolerancjach ±1%, ale z rozrzutem wzajemnym 0,2%. 
W tej sytuacji uzywa sis dyrektywy LOT. Opis modelu rezystora jest 
nastspujacy: 

.model AFL res(R = 1 dev = 0.2% lot = 0.8%) 

To wyrazenie opisuje dowolna liezbs rezystorow. Wartosci ich 


rezystancji zmieniaja sis o ±1% w stosunku do rezystorow innych 
serii, ale w "swojej” serii zmieniaja sis jedynie o ±0,2%. 
Tolerancje wartosci elementow opisuja jedynie granice zmiennodci 
ich parametrow. W celu petnego skompletowania danych powinien 
byd znany rozktad statystyczny tolerancji. Jcdnakzc w celu uprosz- 
czenia analizy przyjmuje sis na ogoL ze wszystkie wartodci w polu 
tolerancji sa rownoprawdopodobne. PSpice umozliwia rowniez pro- 
wadzenie analizy przy zatozeniu rozkladu statystyeznego tolerancji 
zgodnego z krzywa Gaussa. 

Rozklad statystyczny Gaussa jest opisywany przez dwie wielkosci: 
wartodd srednia (X) i odchylenie standardowe (<$). Uwzglsdnienie 
rozkladu Gaussa tolerancji parametru elementu ma nastspujaca 
postad: model AFL_Gauss res(R = 1 dev/gauss = 0.25%) 

Oznacza to. ze wartodci rezystancji sa rozlozone wg krzywej Gaussa. 
odchylenie standardowe wynosi 0.25%. PSpice uwzglsdnia tylko 
wartosci w przedziale X ±4<i, a zatem tolerancja rezystora na- 
zwanego AFL _Gauss wynosi ±1%. 

Programy rodziny Spice, takie jak np. PSpice, uzywaja analizy Monte 
Carlo do oceny wplywu tolerancji parametrow na zachowanie sis 
ukladu. Wplywy tolerancji na parametry ukladu sa traktowane jako 
statystyczne i oceniane na podstawie wynikow wielokrotnej symula- 
cji. Za kazdym razem s 3 przyjmowane inne przypadkowe wartosci 
parametrow elementow (mieszczsce sis oczywi£cie w przyjstym 
polu tolerancji). W wyniku wielokrotnej symulacji uzyskuje sis 
mozliwodd prognozowania zachowania rzeczywistego ukladu zawie- 
rajscego elementy o nawet skrajnie niekorzystnym rozkladzie tole- 
rancji. 

W celu matematyeznego porownania rezultatow symulacji. w anali- 
zie Monte Carlo wylicza sis wartosd jednego istotnego parametru 
ukladu, bsdscego miars jego jakosci. 

Przyktad prowadzenia analizy 
tolerancji 

Ponizszy przyklad ilustruje prowadzenie analizy Monte Carlo. Przed- 
miotem analizy jest rozpatrzenie wplywu tolerancji elementow na 
wzmocnienie napisciowe lahcucha wzmacniaczy zlozonego z dwoch 
wzmacniaczy operacyjnych. 

Tablica 

Zbibr wejsciowy programu PSpice dla omawianego wzmacniacza 

Model wzmacniacza kaskadowego wzm.cir 
VI 1 0 1 ;Sygnal wejsciowy 


R1 1 2 AFL Ik 

R2 2 3 AFL 10k ;Pierwszy stopieh 

El 3 0 (0.2) 10k 


R3 3 4 AFL Ik 

R4 4 5 AFL 10k :Drugi stopiert 

E2 5 0 (0.4) 10k 


model AFL res(R = 1 dev 1%) 

dc VI 0 01 0.1 0.09 Analiza stalopradowa 

me 100 dc V(5) Vmax list output all iAnaliza tolerancji 
end 
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CzQsto w podobnych przypadkach dotycz^cych uktadu przedstawio- 
nego na rys. pojawia si§ pytanie: jaki b^dzie rozrzut wartosci 
wzmocnienia napi^ciowego ukladu przy zatozeniu, ze tolerancje 
rezystancji wszystkich rezystordw s$ rowne 1% ? Odpowiedz na to 
proste pytanie brzmi: w najgorszym przypadku rozrzut wzmocnienia 
wynicsic ±4%. Nastapi to wowczas gdy tolerancje rezystorow R1 
i R3 b^da rbwne -1 % a tolerancje R2 i R4 rbwne + 1 % lub odwrotnie. 
W tablicy jest przedstawiony zbior wejsciowy wzm.cir omawianego 
wzmacniacza o schemacie wg rys. W celu uproszczenia analizy 
wzmacniacze operacyjre zostaty zastapione sterowanymi zrodtami 
napiQciowymi o duzym wzmocnieniu (El i E2). Tylko dwie linie zbioru 
wejsciowego dotycza analizy Monte Carlo. Instrukcja model okreSla 
tolerancje elementbw a instrukcja me charakteryzuje analizy; jest 
prowadzona 100-krotna symulacja. podezas ktbrej jest wyznaczana 
wartobb napi^cia statego w w^zle nr 5 - V(5) 

W wyniku przeprowadzonej symulacji przedstawionego modelu 
ukladu okazalo siQ, ze najwi^ksza odchylka wzmocnienia wynosi 
+ 2,56% a wzmocnienie rozni si$ zaledwie w pi^ciu przypadkach od 
wartosci nominalnej o wi^cej niz ±2%. 

Wyniki analizy b^da si$ rbznib wtedy gdy przyjmie si$ inny rozklad 
tolerancji, np gaussowski. Wystarczy tylko w tym celu zmienib jedna 
linia zbioru wejsciowego wzm.cir do postaci: 
model AFL_ Gauss res(R = 1 dev/gauss = 0.25%) 

Po tej zmianie okazuje siq, ze najwi^ksze odchylenie wartoSci 
wzmocnienia napi^ciowego wynosi tylko 1,48% i tylko 5 razy (na 100) 
rbzni si$ od wartosci nominalnej o wi^cej niz ±1%. 

Z przeprowadzonej analizy wynika wniosek, ze projektowanie ukla- 
dow metoda "najgorszego przypadku” moze byb niepraktyezne 
i moze prowadzid niepotrzebnie do stosowania drogich elementow. 
Przypadek, w ktbrym tolerancje roztoza si$ w tak niekorzystny 
sposob. jest bardzo malo prawdopodobny. (cr) □ 

Slows kluezowe: TOLERANCJA. ROZRZUT. STATYSTYKA. PSPICE. 

ISSPICE. 




ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa, ul. Woronfcza 29 

tel . 43-14-51 do 55 wew. 162, fax 43-28-52 

Rok zatozenla: 1984 

P O L E C A : 

MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

pomiar I analiza sygnaldw w zakresie czastotl woSci 48-963 MHz i pozio- 
mbw 40-120 dB z bezpoSrednim cyfrowym odezytem poziomu, kanalu 
i czQstotliwoSci 

mozliwoSb programowania wiasnych, najczaSciej mierzonych kana>6w 
zasilanie z wlasnego akumulatora lub sieci 
mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych 
bezkonkurencyjne mate gabaryty i waga 
wyposazenie utatwiajqce uiytkowanie w terenie 

GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

wszystkie podstawowe systemy telewizji 

duza gama obrazbw testowych, wraz z telegazeta 

wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej I kablowej a takze satelitamej 

bezpoSredni cyfrowy odezyt czQStotliwoSci 

CZ^STOSCIOMIERZE 

zakres do 1 GHz 

mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 
ulatwiajqcych obshjgq 
i duza doktadnoSC i szybkoSC dziatema 

TEXTER 

Texter jest systBmem edycji I emisji teletekstu w oparciu o komputer PC. 
UmoZJrwia przekazywanie informaeji zgodnie z wytyeznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wiqkszo&b nadawebw programbw telewizyj- 
nych na Swiecie. 

WYSOKA JAKOSC • BEZKONKURENCYJNE CENY1 

FIRMA GWARANTUJE: 

nieodptatny instruktai z zakres u miernictwa 
ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
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MIERNICTWO 


Generator moze znalezc zastosowanie przy kontroli oraz uruchamianiu wielu 
uktadow analogowych i cyfrowych, moze tez sluzyc do testowania zespolow 
gtosnikowych i wzmacniaczy akustycznych 

Generator funkcyjny 

Andrzej Miozga 


P rzy projektowaniu uktadu generatora 
funkcyjnego, autor wzorowat si§ cz§£- 
ciowo na artykule zamieszczonym 
w nrze 3 i 4-5/1982 "Re”. Celem byto uprosz- 
czenie i ulepszenie tego uktadu. 

Parametry 

Zakresy cz^stotliwobci 
1 - 100 Hz 
100 Hz - 10 kHz 
10 - 500 kHz 

Wspblczynnik wypetnienia: ^ 50% 

Amplituda napi^cia wyjsciowego: maks. 10 V lub 
1 V 

Obciazalnobb wyjbcia TTL: 

- dla stanu wysokiego - 10 mA 
- dla stanu niskiego - 30 mA 
Impedancja wyjbcia: 10/20 Ci 
Napi^cie zasilania: 

US2 (ICL8038): U z = 17 V (U a = +5V.U dd = -12 


V)US1 i US3 (//A741, CA3140): U z = 24 V (U cc 
= -M2 V. U dd = -12 V) 

Zalecany maksymalny pobdr pr^du zasilajacego: 
200 mA 

Generator funkcyjny jest oparty na uktadzie 
scalonym ICL8038 firmy Intersil, ktory jest 
w pewnym sensie sam w sobie generatorem 
funkcyjnym. Uktad zawiera wewn^trz pod- 
stawowe elementy generatora funkcji i po 
dot^czenlu niewielkiej liczby elementbw ze- 
wn^trznych moze wytwarzab jednoczeSnie 
przebiegi: trbjkgtny, prostok^tny i sinusoida- 
Iny. Rozktad koncbwek uktadu ICL8038 
przedstawiono na rys. 1. 

Uktad ICL8038 charakteryzuje si§ nast^puj^- 
cymi parametrami: 

Znieksztatcenia: 1% 

Liniowobb: 0,2% 

Dryft temperaturowy: 250 ppm/°C 


Korekcja 

znteksztatceb sinusoid/ 
Przebieg smusotdalny 
(wyjicieJ 

Przebieg trojkjtny 
(yyjioe) 

Cykl pracy generatora r 
(podtaczerue rezystordw 
do zrodef prgdowych) *• 


(Dzieinik rezystorowyi 



ID Nie pod fac zone 
ZD Nte podt# zone 

-j Korekcja zrveksztafcen 
^ sinusoidy 
Z ytl# lub mass 

Kondensator 
zevngtrzny Cx 
Przebieg prostok^tny 
( wyjioe) 

Wejscie modulacji 
czestothwoici 


Rys. 1. 

Rozktad 
kohcbwek 
uktadu ICL8038 


Zmiana wspotczynmka wypetmema: od 2% do 98% 
Poziom napieb wyjbciowych. 

- sinusoida - 0.2 U z 

- trdjkgt - 0.33 U z 

- prostok^t - od -U z do + U z (wyjbcie typu "otwarty 
kolektor*’) 

Impedancja wyj&cia: 

- przebiegu trbjkatnego (lout = 5 mA) - 200 Q 

- przebiegu sinusoidalnego - 1 kft 
Zakres napi^b zasilania: od 10 do 32 V 
CzQstotliwobb pracy: 

- minimalna 0,001 Hz 

- maksymalna 300 kHz 

Parametry te podano na podstawie aktualnej 
karty katalogowej firmy Intersil. 

W starszych katalogach tej firmy podawano 
inne warto£ci cz$stotliwo£ci maksymalnej 
- 1 MHz lub 1.5 MHz. Te wartosci s$ podawa- 
ne w niektdrych krajowych publikacjach 
(1.2. 4], 

Wfazie projektowania i testowania prototypu 
stwierdzono, ze wykorzystujgc zalezno£c 
cz^stotliwodci od napi^cia moduluj^cego na 
kortcowce 8 mozna uzyskad cz§stotliwo&b 
pracy do ok. 530 kHz. Poniewaz uktad 
ICL8038 nie jest przewidziany do pracy przy 
takiej cz^stotliwoSci, zwiQkszaj$ si§ znie- 
ksztatcenia generowanych przebiegow. 
O ksztattach przebiegow decyduja gtownie: 
parametry uzytego zasilacza (mata rezys- 
tancja dla calego pasma cz^stotliwosci oraz 
dobra filtracja), jako£b wykonania ptytki i do- 
brob uzytych kordensatorow C x (zalecane 
ceramiczne. mikowe i tantalowe). Dziatanie 
uktadu ICL8038 jest oparte na cyklicznym 
tadowaniu i roztadowaniu kondensatora ze- 
wn^trznego za pomoca dwoch wewn^trz- 
nych sterowanych zrddet pr^dowych. Kon- 
densator jest tadowany i roztadowywany 


Ucc=*12V 



Rys. 2. Schema! generatora przebiegow 
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Rys. 3. Schema! wzmacniacza koncowego 



pr^dem wypadkowym o wartosci I, a napiQ- 
cie na nim zmienia si§ liniowo. 

Na kondensatorze otrzymujemy napi^cie 

0 przebiegu trbjk^tnym, ktbre jest wzmac- 
niane i doprowadzane do kohcowki 3, napi§- 
cie prostok^tne (otrzymane z przerzutnika 
wl^czaj^cego zrodto pr^dowe) jest wypro- 
wadzane na kohcowk^ 9 (wyjdcie typu otwar- 
ty kolektor). Przebieg sinusoidalny uzyskuje 
si$ przez doprowadzenie impulsow trojk^t- 
nych do uktadu rezystancyjno-tranzystoro- 
wego. ktory aproksymuje z^dany przebieg 
sinusoidalny odcinkami linii prostej. Sinusoi- 
da uzyskana przez ’’sumowanie” odcinkow 
ma postad linii tamanej (kohcbwka 2 ). 
Blizsze informacje o dziataniu uktadu 
ICL8038 s a zamieszczone w literaturze [1J, 
12], [3]. 

Schemat generatora przebiegow przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Najbardziej korzystne okazalo si§ zasilanie 
uktadu US2 (ICL8038) napi^ciem niesymet- 
rycznym +5 V, 12 V (napi^cie zasilania 
17V). natomiast uktadu US1 I wzmac- 
niacza mocy napi^ciem + 12 V, -12 V. Takie 
rozwi^zanie jest konieczne, aby korzystad 
z petnego zakresu regulacji cz^stotliwosci 

1 uzyskad wystarczaj^co duz^ amplitude na- 
piecia wyjbciowego. 

Przez zmian^ wartobci napi^cia statego na 
kohcowce 8 uktadu US2 uzyskuje si§ zmian§ 
cz^stotliwosci oscylacji generatora w sto- 
sunku do 1000:1. Jednak taka zmiana jest 
trudna do osi^gniecia. Aby regulacja cz$s- 
totiiwosci odbywata si$ przynajmniej w sto- 
sunku 100:1 niezb^dne jest, aby napi^cie 
wejdciowe (kohcbwka 8) mogto osi^gad war- 
tosc o kilka mV wi^ksz^ od +11^ ( + 5 V). 
Dlatego uktad US1 jest zasilany napi^ciem 
wyzszym niz napi^cia zasilania uktadu US2. 
Gdyby oba te uktady zasilid napi^ciem + 12 V, 


-12 V, to napi^cie rogulacji nigdy nie osi^g- 
n§toby gornej wartosci + U cc (uktadu US2) 
co jest zwi^zane ze spadkiem napi^cia na 
wyjbciu wzmacniacza operacyjnego oraz na 
rezystorze R6. Jezeli zaczniemy zmniejszad 
napiQCie steruj^ce (maks. o 1/3 Uz mierz^c 
od + Ucc) spowoduje to wzrost pr$du tado- 
wania kondensatora C x , a przez to zwi§k- 
szenie cz^stotliwosci. Nalezy pami^tac, aby 
napi^cie steruj^ce byto dobrze odfiltrowane 
i nie przekraczato dopuszczalnych granic. 
Dioda Zenera D4 stabilizuje napi^cie od- 
niesienia uktadu US1. Dzi^ki stosunkowo 
duzemu pr$dowi tej diody, prgd ptyn^cy 
przez dzielnik rezystorowy sktadaj^cy si§ 
z potencjometrow PI -^3, P7, P8, P4^6 jest 
bardzo stabilny i niew elkie zmiany napi^cia 
zasilaj^cego nie powoduj^ zmian cz^stot- 
liwosci oscylatora. Potencjometry PI, P2. 
P3 stuz$ do ustalenia dolnej cz^stotliwo- 
dci danego zakresu (maks. + 5 V), nato- 
miast P4. P5, P6 ustalaj^ doln^ wartodd 
napi^cia steruj$cego (maks. -0,5 V), a tym 


samym maksymalna cz^stotliwoSd danego 
zakresu. Potencjometr P7 umozliwia ptynn^ 
regulacja cz^stotliwodci, a potencjometr P8 
spetnia funkcjQ precyzera. 

Uktad US1 zastosowano w celu stabilizacji 
napi^cia sterujgcego zrodtami pr^dowymi 
obwodu tadowania kondensatora C x w ukta- 
dzie US2. 

Ujemne sprz^zenie. ktorym obj^ty jest 
wzmacniacz, ma na celu zwi^kszenie stabil- 
nodci napi^cia steruj^cego i zapobiega 
wzbudzaniu si§ uktadu przy zmianie napi§- 
cia steruj^cego. Kondensator C4 powoduje, 
ze uktad US1 wykazuje wiasnoSci regulatora 
catkuj^cego. Wano zauwazyd, ze p^tla 
sprzQzenia zwrotnego statopr^dowego za- 
myka si$ przez wewn^trzne uktady genera- 
tora ICL8038 (mi§dzy kohcbwkami 8 i 4). 
Dioda Zenera D1 zabezpiecza wejdcie US2 
(kohcowka 8) przed zbyt niskim napi^ciem 
sterujgcym, ktbre mogtoby spowodowad 
trwate uszkodzenie uktadu. 

Przez zmiany wartobci rezystora R7 (koh- 
cbwka 4) reguluje s\q czas narastania. 
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a przez zmians rezystora R8 (koricdwka 5) 
czas opadania napi^cia na kondensatorze, 
a tym samym zmienia sie wspolczynnik 
wypelnienia. W przypadku gdy R7 = R8 
= R wspolczynnik wypelnienia ma wartoSd 
50%, a cz^stotliwosc otrzymywanych prze- 
biegdw wynosi: 

0.33 

Zaiecane przez producenta ukladu scalonego 
ICL8038 warto£ci rezystorow R7 i R8 powinny 
byd dobrane z zakresu od 0.5 kfi do 1 MQ. co 
wi^ze siQ z ograniczeniem pr^du ladowania 
kondensatora. Za pomoc^ rezystora nastaw- 
nego P9 ustala si$ wspolczynnik wypelnienia 
na poziomie 50%. Przy malych warto£ciach 
napi$cia steruj^cego wyst$puj3 odchylki od 
ustalonego poprzednio wspblczynnika wypel- 
nienia. Aby skorygowad te odchylki zastosowa- 
no potencjometr P1 1 . SymetriQ przebiegu sinu- 
soidalnego koryguje si$ za pomoc^ potenc- 
jometru P10 (przy uruchomianiu ustawid ma- 
ksymalng rezystancjQ). 

Zaleca si$ przyl^czenie kondensatora C9 jak 
najblizej wyprowadzenia 10 (US2), aby 
zmniejszyd do minimum pojemnobci i induk- 


cyjnoSci pasozytnicze przy cz$stotliwo£- 
ciach rzQdu kilkuset kHz. 

Poniewaz przebieg sinusoidalny oscyluje 
wokbl warto^ci rdwnej polowie napi^cia za- 
silania. czyli -3,5 V, zaistniala potrzeba 
utworzenia przy uzyciu dzielnikdw R1, Cl 
i R2. C2 poziomu odniesienia rownego 
-3,5 V umownie nazwanego ”mas^ pozor- 
nq”. Gdyby potencjometr P13 by! przyl^czo- 
ny do masy wta£ciwej ukladu. a nie do masy 
pozornej. wyst^powaloby zjawisko znie- 
ksztalcania dolnej polowy wybranego prze- 
biegu. Zwi^zane jest to ze wzrostem pr^du 
plyngcego przez potencjometr regulacji am- 
plitudy (P13) od wyjScia US2 do masy. pod- 
czas dolnej poldwki przebiegu. 

Amplituda przebiegu sinusoidalnego wynosi 
ok. 0.2 Uz, trbjk^tnego 1/3 Uz. a przebieg 
prostok^tny oscyluje od + U cc do -U^. Dlate- 
go. aby przebiegi mialy stal^ wartobd amp- 
litudy. rezystor R19 oraz potencjometry P12 
i P13 tworz$ dzielnik napi^cia dla przebie- 
gow trbjk^tnego i prostokgtnego. Przebiegi 
te S3 nastQpnie doprowadzane do ukladu 
wzmacniacza kortcowego, ktdrego schemat 
przedstawiono na rys. 3. 


Wzmacniacz kohcowy (mocy) jest skonstruo- 
wany z wykorzystaniem wzmacniacza ope- 
racyjnego typu CA3140. ktbry sklada si$ 
z dwbch stopni wzmacniaj^cych o duzym 
wzmocnieniu, pracujgcych w klasie A. oraz 
ze wzmacniacza prgdowego na wyj£ciu, pra- 
cuj^cego w klasie AB. Wzmacniacz CA3140 
charakteryzuje si$ bardzo duz$ rezystancjg 
wej^ciow^ (rz$du 1,5 TQ) i jest zabezpieczo- 
ny przeciw zwarciom na wyjdciu (dane kata- 
logowe - literatura [5)). 

Zastosowano sprz$zenie pojemnosciowe 
mi^dzy ukladem generatora a wzmacnia- 
czem, dzi$ki czemu sprowadzono do zera 
poziom podstawowy sygnalu wyjsciowego 
(bez wzgl$du na rbznice napi^d zasilajgcych 
uklad) i zredukowano jego niestabilno£d. 
Ujemne sprzQzenie zwrotne obejmuje row- 
niez wtornik tranzystorowy T1 i ustala war- 
to£d wzmocnienia na poziomie okolo 3 V/V. 
Wyjbcie wzmacniacza steruje stopniem kori- 
cowym. zlozonym z tranzystorow T3. T5 i T2, 
T4, pol^czonych w uklad wtornika Darling- 
tona. Stopiert kohcowy jest stopniem w pelni 
komplementarnym. Tranzystory pracuj^ 
w konfiguracji OE ze stuprocentowym ujem- 


12 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 9/1995 



§ 

5 


s 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej generatora funkcyjnego 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 8/1995 


13 




nym sprzQzeniem zwrotnym. SprzQzenie to 
jest doprowadzane z kolektorow tranzysto- 
row T4, T5 do emiterow tranzystorow T2 i T3. 
Diody D2, D3, potencjometr PI 5 oraz rezystor 
R12 i tranzystor T1 stuza do ustalenia pr^du 
spoczynkowego tranzystorow koricowych, 
oraz kompensuj$ dryft temperaturowy. 

W celu ustalenia prawidtowego pr^du pola- 
ryzuj^cego tranzystory mocy, nalezy na ba- 
zie tranzystora T3 ustalib wst^pnie napi^cie 
ok. 0,3-0,35 V. Powinno to odpowiadac pr$- 
dowi polaryzacji 0,05-0.15 mA. Nast^pnie 
nalezy sprawdzib, czy przebiegi nie s^ znie- 
ksztatcane i w razie komecznosci dokonab 
regulacji potencjometrow P16-kompensacja 
”zera” oraz P14-wzmocnienie uktadu. 
Wzmacniacz jest odporny na krbtkotrwate 
zwarcie na wyjbciu. 

WyjScie TTL wyprowadzone jest z kolektora 
tranzystor T7 (BD139), ktory jest przet^cza- 
ny, gdy napi^cie na bazie tranzystora T6 
osi^gnie wartosb ok. -4 V. Tranzystor T6 jest 
sterowany z koncowki uktadu ICL8038. 
Opisany generator ma dobre parametry uzy- 
tkowe. Wykonanie i uruchomienie tego ukta- 


du na podstawie schematbw nie powinno 
nastr$czab zadnych trudnosci. Strojenie na- 
lezy wykonab za pomocs oscyloskopu, czqs- 
tosciomierza i woltomierza. 

Zwiekszanie czQstotliwo^ci powyzej 500 kHz 
powoduje deformacje przebiegow wyjScio- 
wych, a uktad ICL8038 pracuje wtedy na 
granicy swoich mozliwobci. 

Uktad generatora po drobnych przerobkach 
moze rowniez stuzyb jako wobulator; wzma- 
cniacz mocy moze znalezb zastosowanie 
jako wzmacniacz prgdu statego - oczywibcie 
po zmianie sprzQzenia na wejbciu na stato- 
pr^dowe. 

Bardzo istotne sq rowniez parametry zasila- 
cza, poniewaz wiqkszobb parametrow gene- 
ratora zalezy wtabnie od napiqcia zasilajq- 
cego. 

Wszelkie t^tnienia wptywajq niekorzystnie 
na czqstotliwobb i ksztatt generowanych 
przebiegow. 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 4, 
a ptytkq drukowanq na rysunkach 5 i 6 z roz- 
mieszczeniem elementow. 

Zwory nalezy wykonac drutem o 1 mm w izo- 


lacji lub emalii. Zaleca siq pocynowanie 
bciezek. Wyjbcia BNC i potencjometry P8. P7 
i P13 trzeba umiebcib na ptycie czotowej. 
Jako przetqcznik zakresu i przebiegu wyko- 
rzystano dwa trdjsekcyjne zalezne isostaty, 
natomiast do zmiany amplitudy sygnatu uzy- 
to isostat bistabilny. □ 
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BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZIjTU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru. Holandii. Japonii, Niemiec, Korci. Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ sprzedazy 

1. Glowice video do wszystkich lypow magnelowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN. BA. KA. KIA, TA. TDA. TMP. uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA. 2SB. 2SC. 2SD. BU, BUZ. BUT, S itp. 

5. Czfsci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przeljjczniki, podstawki i wiele innych. 
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wszystkie typy EPROM. EEPROM. FLASH. 
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wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX, MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D RAM. S RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz 

kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowame na IBM-PC. 
opqonalne adaptery do obudow 
PLCC. PGA. QFP. PQFP SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz?t. 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzeda* wysylkowa na tereme calego kraju 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Informaqe o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie) 


dystrybutor: 

<£> ELMARK 
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tel. (0-22)25 33 44.25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 
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■ Pclny asortyment cz?sci zamiennych i podzespolow do serwisu RTV. 

■ Mierniki i narz^dzia do potrzcb serwisu. 

■ Piloty do telewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

■ Mierniki sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelilamych 


realizujemy zamowienia indywidualne na cz^sci zamienne i uklady scalone 
do serwisu RTV za posredniciwem firmy KiVi. 
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Koreahska firma Jung Jin uzywajqca nazwy handlowej Credix 
jest producentem urzadzeh pomiarowych 
przeznaczonych glownie dla telekomunikacji 
oraz przemystu i serwisu audio-video, 
tj. testerow teiekomunikacyjnych, 
analizatorow telefonicznych i analizatorow modulacji AM-FM 

Generatory sygnatowe 
Credix 

Leszek Halicki 


F irma ta produkuje tez siedem modeli programowanych generato- 
r6w sygnatowych AM-FM, o doskonatej stabilnobci cz^stotliwo^ci 
wytwarzanych sygnatow rz^du ±5 • ICH, rbzni^cych siQ m.in. 
(zaleznie od przeznaczenia) szerokoAcia pasma czestotliwo^ci oraz 
wyposazeniem w interfejs GPIB i koder stereo. Wszystkie modele 
generatorow maja parametry porownywatne z parametrami odpowied- 
nikow produkowanych przez renomowane firmy zachodnie i znacznie 
nizsza cena. Parametry i niektbre funkcje uzytkowe generatorow syg- 
natowych f-my Credix sa przedstawione w tablicy. 

Generator CSG-1051B jest standardowym, najtahszym z oferty mono- 
fonicznym generatorem sygnatowym. o zakresie czestotliwo£ci wy- 
twarzanych sygnatow od 100 kHz do 110 MHz, pokrywajacym oba pasma 
UKF, w standardach OIRT i CCIR. Przeznaczono go do zastosowah 
w produkcji radioodbiornikow wielozakresowych, CB i telefonbw bez- 
przewodowych. Do zastosowah w produkcji i serwisie radioodbiornikbw 
stereofonicznych przewidziano model CSG-1 101 B. W tym celu wyposazo- 
no go w koder sygnatu stereo. 

Inny model generatora sygnatowego, oznaczony symbolem CSG-1 261 B. 
charakteryzuje si$ rozszerzonym zakresem cz$stotliwo£ci wytwarzanych 


Parametry I niektore funkcje uiytkowe generatorow sygnatowych firmy Credix 


Parametr 

Jednostka 

CSG-1 05 IB 
/CSG-1 052 

CSG-1 101B 
/CSG-1 102B 

CSG-1 261 B 
/CSG-1 262B 

CSG-1610A 

Warunki pomiaru/Uwagi 

Cz^stotliwoSc 







Pasmo przenoszenia 

kHz — MHz 

100-110 

100-110/75-110 

10-260 

200-1100 


Liczba wySwietlanych cyfr 


7 

7 

7 

9 

LED 

Rozdzielczobd 

kHz 

0,1/1 

0,1/1 

0.1 

0,01 

<35 MHz/ >35 MHz 

DokladnoSd 

dB 

±5-1 O' 5 

±5-1 O' 5 

±2-10' € 

±1,0-10‘ € 

±5-10- 6 dla CSG-1 052B i 1102B 

Poziom sygnatu wyjsciowego 







Zakres poziomu wyjsciowego 

dB/i 

-20-100 

-20-100 

-20-132 

-14-126 

otwarty obwbd pomiarowy 

RozdzielczoSb 

dB 

1 

1 

0.1 

0.1 


DoktadnoSS 

dB 

±1 

±1 

±1.5* 

±1.5* 

przy 100 dB//, * - przy 0 dB// 

DoktadnoSb ttumika 

dB 

±1/±2 

±1/±2 



(0-100 dB//)/(-20 - 0 dB/<) 

Impedancja wyjSciowa 

D 

50 

50 

50/75 

50 


Znieksztatcenia harmoniczne 

dBc 

<-30 

<-30 

<-30 

<-30 


Modulacja 


AM. FM 

AM. FM 

AM. FM. FM-AM 

AM. FM 


Wewn^trzna czQStotliwoSd modulacji 

kHz 

0,4 lub 1 

0,4 lub 1 

0.4 lub 1 

0.4 lub r* 

±2%. - - ±1% 

Zakres modulacji FM 

kHz 

o-ioo- 

o-ioo- 

0-r300 

0-500 # 

- przy 1 — 110 MHz 

RozdzielczoSd 

kHz 

0.1 

0.1 

0,1/1 

0,1/1 

skokowo 

Dokladnosc 

% 

±10 

±10 

±5 

±6 

% maksymalnej dewiacji 

Znieksztatcenia harmoniczne dla FM 

% 

<0,05 

<0,05 

<0,025 

<2 ## 

przy 75% dewiacji. #<L 1 kHz, AF 

Zakres modulacji zewnetrznej 

Hz-kHz 

20-10 




+ 1 dB 

Separacja od MPX 

dB 

^50 

^55 



przy 75% dewiacji. 1 kHz 

Zakres modulacji AM 

% 

0-60 

0-60 

0-99.9 

0-99.9 


RozdzielczoSb 

% 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

skokowo 

DokladnoSd 

% 

±5 

±5 

±5 

6 

% wartoSci maksymalnej 

Znieksztatcenia harmoniczne dla AM 

% 

<0,5 

<0,5 

<0,1 

<1,5 

przy modulacji 30%. 1 kHz. AF 

Pasmo modulacji zewn^trznej 

Hz-kHz 

20-10 




-FI dB 

Interfejs GPIB 


-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ 


Koder stereo 


-/- 

-F/ + 

-/- 

- 


Cena z 06’95 

nowe zt 

5500/6900 

6200/7600 

9900/11500 

16600 

bez podatku VAT (22%) 



sygnatow (od 10 kHz do 260 MHz), matymi znieksztatceniami, duzym 
poziomem sygnatu wyjsciowego i mozliwobcia zastosowania rbznych 
typdw modulacji (m.in. mieszanej AM-FM). Dzi§ki tym parametrom 
nadaje sia on szczegblnie do wykorzystania w produkcji i serwisie stopni 
odbiorczych i wzmacniajacych, filtrbw i innych uktadbw urzadzeh radio- 
wych (AM, FM) i telewizyjnych. 

Do zastosowah m.in. w radiotelefonii (w tym telefonii kombrkowej) jest 
przeznaczony wysokiej klasy generator sygnatowy CSG-1 61 0A, o gbrnej 
cz^stotliwosci wytwarzanych sygnatbw 1,1 GHz, wysokiej rozdzielczobci 
cz$stotliwobci (10 Hz) oraz szerokim zakresie dewiacji FM i modulacji 
AM. Standardowo wyposazono go w interfejs GPIB. Interfejs ten przewi- 
dziano takze we wszystkich innych wariantach generatorow sygnato- 
wych. Oznaczono je odpowiednio symbolami: 1052B. 1102B i 1262B. 

W tablicy przedstawiono parametry i wybrane funkcje uzytkowe genera- 
torbw sygnatowych. Ich mozliwobci omawiamy na przyktadzie generato- 
r6w CGS-1101B i CGS-1102B Przeznaczone sa gtbwnie do sprawdzania 
radioodbiornikbw AM/FM, CB oraz przenoSnych telefonow. W urzadze- 
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niach zastosowano mikroprocesor steruj^cy wszystkimi funkcjami uzyt- 
kowymi. Steruje on tez generatorem, wytwarzaj^cym sygnal radiowy 
monofoniczny w zakresie od 100 kHz do 110 MHz lub stereofoniczny 
w pasmie od 75 kHz do 110 MHz. CzQStotliwobb nobn$, poziom sygnalu 
oraz wartobb modulacji mozna regulowab trzema sposobami, tj. wprowa- 
dzab bezpobrednio z klawiatury numerycznej, ustawiab pokr^tlem stroje- 
nia lub regulowab stopniowo (przy ustalonym skoku). Mozna tez wprowa- 
dzib do pamiQci (typu RAM) do 100 rbznych wielkobci czQStotliwobci, 
poziomu sygnalu wyjbciowego lub modulacji. Cztery dodatkowe pamiQCi 
(takze typu RAM) umozliwiaj^ zmagazynowanie w nich, najcz^bciej 
uzywanych wartobci poziombw sygnalu wyjbciowego, a potem, w razie 
potrzeby, wywotywanie ich za pomoc$ jednego przycisku. Specjalna 
bateria podtrzymuje dane zmagazynowane w pamiQciach, przez rok, bez 
zasilania sieciowego. 

Poziom sygnalu wyjbciowego mozna ustawiab w zakresie od -20 dB//V do 
100 dB //V, ze skokiem 1 dB lub 10 dB w d6l lub w gorQ. WartoSb poziomu 
jest wySwietlana na wybwietlaczu (4 cyfry) w jednostkach dB// (napi^cie 
skuteczne w dB w odniesieniu do 1 //V) lub dBm (moc dostarczona do 
obci^zenia 50 Q w odniesieniu do 1 mW). 

Do wytworzema sygnalbw moduluj^cych sygnal noSny sluzy dodatkowy 
wewn^trzny oscylator generuj^cy sygnaly moduluj^ce AM lub FM 
o dwbch cz§stotliwo£ciach 400 Hz i 1 kHz. GI§boko£b modulacji AM lub 
poziom dewiacji mozna ustawiab "r^cznie” z klawiatury w dowolnym 
zakresie lub za pornoc^ nacibni^cia jednego przycisku wywolab wartobci 
poziomu modulacji. wprowadzone fabrycznie. tj. gl^bokobb modulacji AM 
30%. poziomy dewiacji FM 3.5. 22,5, 75 kHz oraz poziomy modulacji 
stereo 100% i 30%. Do modulacji mozna tez wykorzystab irbdlo 
zewn^trzne. 

Wewn^trzny koder sygnalu stereo stosuje sib zwykle do sprawdzania 
dekoderbw stereofonicznych radioodbiornikow FM oraz kanalow wzmac- 
niaczy m.cz. (np. test separacji kanalow). Wartobb poziomu modulacji 


sygnalu stereofonicznego (do 90%) wybiera si§ z pamiQci lub ustawia za 
pomoc^ klawiatury numerycznej. Do modulacji wykorzystuje sib sygnaly 
z oscylatora wewn^trznego o czbstotliwobciach 400 Hz lub 1 kHz, 
moduluj^ce jednoczebnie sygnal nobny w obu kanalach lub tylko 
w jednym., przy zgodnej albo przeciwnej polaryzacji sygnalbw modulujb- 
cych. Mozna tez wykorzystab sygnal moduluj$cy ze 2rbdta zewn^trznego. 
Poziom tzw. sygnalu pilota o czbstotliwobci 19 kHz ± 2 Hz reguluje sib 
w zakresie od 0 do 15%. 

Generatory Credix wyposazono w wiele wygodnych funkcji uzytkowych. 
Nalezy do nich funkcja umozliwiaj^ca regulacjb przyrostu cz^stotliwosci 
nobnej A F wytwarzanego sygnalu radiowego (zarowno dodatniego jak 
i ujemnego), po uprzednim wprowadzeniu do pami^ci urzqdzenia 
czbstotliwobci odniesienia. Mozna tez zaprogramowab calg sekwencjb 
sygnalbw o rbznych czbstotliwobciach nobnych, poziomie sygnalu 
wyjbciowego i modulacji, zmagazynowanych w pami^ciach z wybranymi 
adresami. Do tego celu sluzy funkcja "Adress Rotation”. Wybbr sekwencji 
sygnalbw nastbpuje po nacibnibciu tylko jednego przycisku. 

Ustawione lub wywolane z pamiQci wartobci modulacji (3 cyfry), czbstot- 
liwobci nobnej (7 cyfr), sygnalu wyjbciowego oraz adres pami^ci i GPIB (2 
cyfry) sq wybwietlane na czterech niezaleznych wybwietlaczach typu 
LED. Wszystkie parametry wytwarzanego sygnalu radiowego mogb byb 
tez ustawiane zdalnie za pomocb dodatkowego urz^dzenia steruj^cego 
OP302 (specjalne gniazdo), dostarczanego jako opcja. 

Gniazdo interfejsu GPIE IEE-488 umozliwia wl^czenie generatora (model 
1102B) w system pomiarowy, sterowany komputerem klasy PC z za- 
instalowan^ odpowiedni^ kart^. W takim systemie klawiatura komputera 
moze przejqb funkcje wszystkich elementow manipulacyjnych znaj- 
duj^cych sib na plycie czolowej generatora (z wyj^tkiem wyl^czmka 
sieciowego). □ 

Opracowano na zlecenie firmy: Labimed Sp. z o.o., 02-930 Warszawa 34, ul. 
Sobieskiego 22, skr. poczt 64, tel./fax 642-16-23, tel. 642-19-73. 


ELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 



OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cena 

03-902 OP 20 MHz. 2 kanaly. 2 ilady, 20 ns/dz 1090 

O3-9Q20A 20 MHz. 2 kanaly, 2 ilady, 20 ns/dz 1190 

03-90400 40 MHz. 2 kanaly. 2 ilady. 20 na/dz 1790 

opinions pods taw a czasu 

03-90600 60 MHz. 2 kanaly, 2 ilady, 10 ns/dz, 2230 


opttnlona podstawa czasu, llnla op62- 
nlahca 

OS-9100P 100 MHz. 3 kanaly. 2 ilady, 2780 

10 ns/dz. opdtnlora podstawa, 
czasu, llnla opttnlajaca 

OS-91000 100 MHz. 3 kanaly. 6 iiaddw, 3280 

5 ns/dz opdinlona podstawa, llnla 
op62nlaj*ca 

OS-8100 100 MHz. 3 kanaly 8 ilady. 2 ns/dz. 3520 

opinions podstawa czasu, llnla op 62- 
nla)aca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 


OS-902 0G 

20 MHz. 2 kanaly. 2 ilady, 20 ns/dz, 
F - 0.1 Hz -1.0 MHz 

1390 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


OS-902RB 

20 MHz. 2 kanaly. 2 ilady. 20 ns/dz 
opttnlona podstawa czasu 

1890 

OS-904RD 

40 MHz. 2 kanaly. 2 ilady. 20 na/dz, 
opttniona podstawa czasu, llnla opdl 
nlafeca 

2330 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 

20 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s, 

2 kfi/kanal, Interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

3380 

OS-3040 

40 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s, 

2 kfi/kanal. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4100 

OS-3060 

60 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s, 

2 kfi/kanal, Interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4660 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS-3060 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt 

GS4J0OM 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MO 122 pF, 1 m 88 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF, 1.5 m 194 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/14 pF, 1,5 m 290 


(opls w numerze 5’95 ReAV s.11) 

ZASILACZE LABORATORYJNE 
GP-303 Pojedynczy, 30 V/3 A. analogowy odczyt 460 

GP-306 Pojedynczy. 30 V/5 A. analogowy odczyt 460 

GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A. analogowy odtyczt 890 

GP-506 Pojedynczy. 50 V/5 A, analogowy odczyt 890 

GP -43030 Pojedynczy. 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 460 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZESTOSCIOMIERZEM 
AO-300 1C 10 Hz-1 MHz, znieksztaloenla <0.5% 5.50 

U wymju - 22,0 V, proatok^t sinus. ceny w nowych zl bez podatku VAT (22%) 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


LRBineo 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64. 
ul. $obleskiego 22 tel./fax: (0-2) 642 16 23 


MERserwis 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, tel./fax, tlx 816 221. . 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


3.3. Projektowanie 
cewek indukcyjnych: 

Jerzy Markowicz 


W dwoch pierwszych artykutach cyklu 
("ReAV” nr 1 i 2/1994) zostaty przed- 
stawione elementy filtrow, cewek in- 
dukcyjnych i obwodow rezonansowych produ- 
kowanych przez ZMM Polfer Sp. z oo. w trzecim 
("ReAV" 7/1995) podano praktyczne wskazdwki 
pomocne przy samodzielnym projektowaniu 
cewek indukcyjnych. Ponizej przedstawiono 
przyktad typowego projektu cewki indukcyjnej. 
Przed przyst^pieniem do projektowania cewki 
indukcyjnej nalezy sprecyzowad zatozenia 
uwzgl^dniaj^ce: 

- wymagania techniczne, jakie powinna spet- 
niad cewka w konkretnym uktadzie elektronicz- 
nym; 

- dostQpnosd elementdw potrzebnych do jej 
wykonania. 

Przyktadem bQdzie projekt cewki obwodu hete- 
rodyny fal drednich odbiornika radiowego. 
wspotpracujqcej (jako element zewn^trzny) 
z uktadem scalonym. Uktad ten w swojej struk- 
turze ma pozostate elementy heterodyny. 

Na wst^pie przyj^to nastQpuj^ce zatozenia 
projektowe: 

- cewka pot^czona z kondensatorem zmien- 
nym powinna umozliwiad prac§ heterodyny 
w catym zakresie fal dredrich, tj. od 535 do 1605 
kHz; 

- pojemnodd rezonansowa obwodu C r , w po- 
blizu drodka tego zakresu powinna wynosic 
w przyblizeniu 150 pF; 

- pojemnodd wtasna cewki C w niezb^dna do 
uzyskania gornej czQStotliwodci zatozonego 
zakresu fal wraz z minimalng pojemnodd^ 
kondensatora zmiennego i minimaln^ pojem- 
nodciq korekcyjn^ powinna wynosid <15 pF; 
- dobrod cewki Q z uwagi na koniecznodc 
utrzymania drgah w catym zatozonym zakresie 
czQStotliwosci powinna bye >55; 

- cewka powinna miec uzwojenie wtorne 
o przektadni napi^ciowej = 0.08 V/V 

+ 15%; 

- sprz^zenie indukcyjne uzwojenia wtornego 
wzgl^dem pierwotnego powinno bye mozliwie 
duze; 

- cewka nie powinna wytwarzad zaktdeeh 
elektrostatycznych mog^cych przeszkadzac 
w pracy sgsiaduj^cych z ni$ elementdw. 

Po przyj^ciu tych zatozeh mozna przyst^pid do 
zaprojektowania cewki. 

Z uwagi na dost^pnodd na rynku krajowym, 
powszechnie stosowanych, matogabarytowych 


cewek typu 7x7 wybieramy je do wykonania 
niniejszej konstrukeji. 

W dalszej cz^dci projektu b^dziemy korzystad 
z informaeji zamieszczonych w poprzednich 
artykulach cyklu. 

Do pracy w zakresie cz^stotliwosci od 0,05 do 

2 MHz najbardziej nadaj$ siQ elementy kon- 
strukcyjne grupy 300, tj.: 

- podstawka (rys. 2, [3J); 

- rdzeri dostrojezy RWT 2,6 x 1 ,2 x 6.3/F-605 (rys. 

3 (3)); 

- ferrytowy rdzeh ekranuj^cy RWa 
6,5 x 6.3/F-201 (rys. 5 [3]); 

- metalowa ostona ekranuj^ca (rys. 6 [3]). 
Indukcyjnodd obwodu pierwotnego cewki ob- 
licza si§ ze wzoru [1]: 


2,53 • 10 10 _ 2,53 • 10 10 
f 2 C ” (1000) 2 ~150 


169 /<H 


Liczb§ zwojdw uzwojenia pierwotnego oblieza 
siQ, przeksztatcaj^c wzdr: A L = L/N 2 . Wartodc 
statej A l odczytuje si§ z tabl. 1 [3]. Dla cewek 
grupy 300 stata ta wynosi A L = 15,5 nH/zw 2 
a zatem liezba zwojdw uzwojenia pierwotnego 
jest 


N i 


flT _ /l 69000 

V a~ l ~~ v 15 ’ 5 


105 zw, 


w ktorym: 

L - w nH, A l - w nH/zw 2 . 

Liczb§ zwojdw uzwojenia wtdrnego N 2 oblieza 
siQ, uwzgl^dniaj^c zatozong przektadni^ napi§- 
ciowg U/U, = 0,08 V/V. Poniewaz: Uj/U, 
= N/N 2 - 0,08, zatem: N 2 = 0,08 N, = 0.08 
. 105 = 8.4 ^ 9 zwojdw. 

Jak wspomniano w [3), uzwojenie pierwotne 
cewki moze byd wykonane drutem nawojowym 
DNE lub lie $ w.cz. Cewka nawini^ta drutem 
z reguty ma mniejsz^ dobrod niz cewka wyko- 
nana lies w.cz. Dla lepszej ilustracji projekto- 
wan$ cewkQ nawini^to dwa razy: drutem DNE 
i lic^, nast$pnie dokonano pomiaru dobroci tak 
wykonanych cewek, przy roznych cz^stotliwod- 
ciach. Wyniki pomiardw przedstawiono w tab- 
licy. Jako Q DNE oznaezono dobrod cewki o N 1 
= 105 zw. nawiniQtej drutem nawojowym DNE 
130L drednicy 0,08 mm (drut nadaj^cy si§ do 
lutowama bez zdejmowania izolacji), a przez 
Q CuL oznaezono dobrod cewki o N 1 = 105 zw. 
nawini^tej lic^ w.cz. 4 x 0.05 mm. 

Z tablicy 2 [3) wynika, ze uzwojenie pierwotne 


Wyniki pomiardw cewek nawinietych drutem nawojowym ONE i lica CuL. Dobrod cewek w funkcji 
czestotliwosci 


f 

[kHz] 

510 

600 

700 

800 

900 

1000 

1100 

1200 

1400 

1600 

1700 

°DNE 

67 

67 

66 

63 

61 

58 

55 

50 

43 

38 

34 

-9.LUL 

92 

94 

97 

97 

95 

90 

85 

80 

69 

57 

56 


mozna zmiescic w oknie korpusu podstawki. 
Pozostaje tez miejsce na uzwojenie wtorne. 
Z tablicy 1 [3] wynika natomiast, ze tylko cewka 
nawini^ta lies w.cz. spetnia zatozenia projekto- 
we. gdyz w catym zakresie cz^stotliwodci f dob- 
rod Q jest wi^ksza niz 55. 

Poniewaz projektowana cewka, przy obliczo- 
nej, dosd znaeznej liezbie zwojdw N 1 powinna 
mied stosunkowo mat^ pojemnodd, nalezy j§ 
nawingc na podstawce (rys. 2, [3]), ale z kor- 
pusem dwusekcyjnym na uzwojenie. Nawijamy 
zatem w pierwszej sekcji korpusu okoto potow§ 
liezby zwojdw NI, czyli 55. a w sekcji drugiej 
korpusu pozostate 50 zwojdw. 

Uzwojenie wtdrne o liezbie zwojdw N 2 
= 9 wspotpracuje w zasadzie z bardzo matym 
obci^zeniem. zatem mozna je wykonad drutem 
DNE 130L o drednicy 0,08 mm. 

Aby spetnid wymaganie mozliwie duzego 
sprzQzenia indukcyjnego mi^dzy uzwojemami 
N 2 i N v nalezy N 2 = 9 zwojdw nawin^d 
bezpodrednio na uzwojeniu NI, w I sekcji 
korpusu 5 zwojdw i w II sekcji korpusu 4 zwoje. 
Przed pomiarem zwykle t^ezy si§ ze sob^ 
kohee wyprowadzed uzwojeh znajduj^ce siQ (w 
uktadzie) na nizszym potencjale. Sprawdzenia 
pojemnodci wtasnej cewki C w mozna dokonad 
rdwniez na mierniku dobroci (Q metrze). 
Dot^czamy cewk§ do zaciskow L miernika i po 
ustawieniu czestotliwosci f 0 = 1000 kHz i poje- 
mnodci C = 150 pF dostrajamy cewke rdze- 
niem do rezonansu. Nast^pnie ustawiamy mie- 
rnik na czestotliwodd f v dostrajamy do rezonan- 
su kondensatorem obrotowym miernika i od- 
czytujemy pojemnodd rezonansow^ kondensa- 
tora C r Ustawiamy teraz miernik na czestot- 
liwoddf 2 = 1/2f 1 i po dostrojeniu jak poprzednio 
do rezonansu odczytujemy pojemnodd konden- 
satora C 2 . Pojemnodd wtasn^ C w obliczamy ze 
wzoru: 



A oto wyniki pomiardw dla projektowanej cewki 
f, = 1200 kHz; C, = 100,6 pF; 
f 2 = 600 kHz; C 2 = 447,2 pF; 

C w = 14,3 pF. 

Zaktdcenia elektrostatyezne wytwarzane przez 
cewke i zaktocaj^ce prace elementdw s^siadu- 
jqcych w uktadzie ogranicza ostona metalowa, 
wykonana z materiatu o matej rezystaneji wlad- 
ciwej (miedzi). Ostona ta powinna byd pot^ezo 
na w uktadzie na state z mase W razie 
konieeznodei bardziej skuteeznego ekranowa- 
nia mozna zastosowad ptytke z blachy miedzia- 
nej weidni^te w ostone od strony koncowek 
lutowniezyeh podstawki, z otworami na koheo- 
wki. Taka potrzeba wystepuje, gdy cewka z kon- 
densatorem tworzy obwod rezonansowy o du- 
zej impedaneji rezonansowej (rz$du setek kO). 

□ 
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TELEK OMUNIKA CJA 


Nowe techniki radiokomunikacji amatorskiej rozpowszechniaja sie w swiecie i warto sie z nimi zapoznac. 

Przedstawiamy pierwszy artykut z cyklu o tej tematyce 

Telewizja amatorska 
z modulacja cz^stotliwosci FM 

Krzysztof D^browski 


E misja ogolnie dost^pnych programdw 
telewizyjnych jest oparta na przyjetych 
miqdzynarodowych normach. W Euro- 
pie to normy CCIR stosowane w roznych 
odmianach. Wspoln^ cech3 charakterystycz- 
tych wszystkich norm, t^cznie z norm^ 
amerykartsk^, jest modulacja amplitudy no£- 
nej wizji. W odroznieniu od modulacji amp- 
litudy stosowanej w radiofonii dolna wstega 
boczna jest w znacznym stopniu obcieta, jest 
to wi$c w praktyce modulacja quasi-jedno- 
wstegowa z falq noSnq. W praktyce amators- 
kiej zostata przyj^ta norma CCIR z odst$pem 
mi^dzy czestotliwobciami nobnej wizji i fonii 
rbwnym 5,5 MHz. Norma ta jest stosowana 
przede wszystkim w pasmie 70 cm. Coraz 
szersze wykorzystanie pasm mikrofalowych 
otwiera przed telewizja amatorskq nowe 
perspektywy. Jednq z nich jest mozliwobb 
zastosowania modulacji czqstotliwobci no£- 
nej wizji. Cechami charakterystycznymi mo- 
dulacji czqstotliwoSci s 3: wieksza odpornobb 
na zaktocenia, zwtaszcza impulsowe, uzys- 
kana dzi$ki zastosowaniu ogranicznika am- 
plitudy w torze odbiorczym, oraz zysk szero- 
kopasmowy. Ze wzrostem wskaznika modu- 
lacji wyrazanego stosunkiem dewiacji czqs- 
totliwoSci do najwi^kszej cz^stotliwoSci mo- 
duluj3cej: 


poprawia sie stosunek sygnatu do szumu 
S/N na wyjbciu dyskryminatora czestotliwo- 
sci w porbwnaniu ze stosunkiem sygnatu do 
szumu na jego wej£ciu. Fizycznie zjawisko to 
mozna wyjasnid nastepuj3co. Sktadniki wid- 
ma sygnatu zmodulowanego S3 ze sob3 
powi3zane stat3 zalezno£ci3 czasow3, S3 
skorelowane. Szumy wystqpuj3ce w kanale 
odbiorczym S3 szumami przypadkowymi, ich 
poszczegblne sktadniki nie S3 ze sob3 sko- 
relowane i znosz3 sie czeSciowo, zmniej- 
szaj3C w ten sposbb sktadowq szumbw na 
wyjSciu. 

Charakterystyki szumow modulacji czqstot- 
liwoSci w zaleznoSci od indeksu modulacji 
S3 przedstawione na rys. 1. Zjawisko to 
wystepuje powyzej pewnego progu. Dla sto- 
sunkbw sygnat/szum ponizej wspomniane- 
go progu sygnat zakt6caj3cy powoduje zna- 
cz3ce zmiany momentow przejScia nobnej 
przez zero, daj3c w ten sposbb zakt6caj3C3 
modulacja czestotliwo^ci. 

Dodatkow3 poprawe stosunku sygnatu do 
szumu daje zastosowanie preemfazy po 
stronie nadawczej i deemfazy po stronie 
odbiorczej. 

W stosunku do modulacji amplitudy zysk 
w postaci poprawy stosunku sygnatu do 
szumu wynosi (rys. 2): 


przy czym: 

M - wskainik modulacji FM, 
m - gtebokobc modulacji AM. 

W praktyce oznacza to, np. przy wskainiku 
modulacji rbwnym jednobci (szerokobb pas- 
ma wynosi wowczas ok. 22 MHz) zysk ok. 6,7 
dB przy zatozeniu maksymalnej dopuszczal- 
nej gt$boko£ci modulacji porbwnywanego 
nadajnika AM ok. 0.8. Dla porownania, w te- 
lewizji satelitarnej jest stosowana szeroko^b 
pasma ok. 27 MHz W przypadku stosowania 
wskaznika modulacji rownego 5, zysk wyno- 
si ok. 20,6 dB. jest on jednak okupiony b. 
duz3 szerokoscia pasma wynosz3C3 66 
MHz. Jest to wartobb trudna do przyjecia 
w praktyce radioamatorskiej. Dodatkowy 
zysk spowodowany zastosowaniem preem- 
fazy/deemfazy wynosi ok. 14 dB. wypadkowy 
zysk przekracza wi$c 20 dB. Zwiekszone 
ttumienie wolnej przestrzeni w pasmach 23 
j 13 cm w stosunku do pasma 70 cm jest 
zrekompensowane z nadmiarem. W stosun- 
ku do stacji pracuj3cych w tych pasmach 
z modulacj3 amplitudy sprawa zysku nie 
wymaga w ogble dalszej dyskusji. 

Oznacza to wiqc (cytuje porownania przed- 
stawione w "UKW Berichte” 2/1986), ze 
jezeli przy transmisji obrazu w pasmie 13 cm 
z moc3 rzedu 150 mW sygnat jest odbierany 
ponizej progu FM, a obraz jest zaszumiony, 
chod kolory S3 odbierane prawidtowo, to 
przy transmisji z moc3 800 mW szumy zani- 
kaj3 i jakobd obrazu mozna okreblid jako 
dobr3, a przy transmisji z moc3 1,5 W jakobb 
odebranego obrazu jest juz b. dobra. Dla 
porbwnania, przy transmisji obrazu w pas- 
mie 70 cm z modulacj3 AM na tej samej 
trasie i przy mocy nadajnika 1 W, stosunek 
sygnatu do szumu wynosit 10 dB, odbierany 
obraz z trudem umozliwiat rozpoznanie wiq- 
kszych elementbw i nie byt kolorowy. Dopie- 
ro przy mocy nadajnika 10 W, co odpowiada- 
♦o stosunkowi sygnatu do szumu 20 dB, 
mozliwy byt odbibr kolorowy ale jakobc obra- 
zu byta gorsza niz przy odbiorze FM na 
progu czutosci. Dobr3 jakobd obrazu uzys- 
kano dopiero przy mocy nadajnika 70 W, co 
dawato stosunek sygnatu do szumu 30 dB, b. 
dobr3 - dopiero przy stosunku sygnatu do 
szumu powyzej 40 dB. W praktyce profes- 
jonalnej (w telewizji programowej) jako gra- 
nice b. dobrego odbioru przyjmuje sie stosu- 
nek sygnatu do szumu wynosz3cy 60 dB. 
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Oznacza to koniecznodc stosowania znacz- 
nych mocy nadajnika. Moce te musiatyby 
(przy uwzgl^dnieniu zwi$kszonego ttumie- 
nia wolnej przestrzeni) byd jeszcze wi^ksze 
wpasmach mikrofalowych. Uzyskanie ich za 
pomoca drodkow amatorskich jest b. trudne 
lub wr$cz niemozliwe. Ttumienie wolnej 
przestrzeni w pasmie 23 cm jest o ok. 9 dB 
wi^ksze niz w pasmie 70 cm, a dla pasma 13 
cm rdzmca ta wynosi nawet 14 dB. Rowniez 
nalezy uwzgl^dnib zwi$kszone ttumienie ka- 
bla antenowego wynoszace np. dla kabla 
typu RG-213 14 dB/100 m rdznicy mi^dzy 
pasmami 70 i 23 cm. W pasmie 13 cm 
ttumienie to wzrasta dodatkowo o 23 dB/100 
m w pordwnaniu z pasmem 23 cm. 
Nast^pna zaleta modulacji czestotliwo^ci 
jest znaczne uproszczenie konstrukcji na- 
dajnika. W przypadku stosowania modulacji 
AM wszystkie stopnie musza pracowab w li- 
niowym obszarze charakterystyk dla unik- 
ni$cia znieksztatcert trebci obrazu i zaktdcert 
synchronizacji. Jest to szczegdlnie krytycz- 
ne przy transmisji obrazdw kolorowych. Wa- 
runek zachowania limowosci ogranicza po- 
waznie wykorzystanie mozliwobci stopni 
mocy nadajnikdw telewizyjnych. Ze wzgl^du 
na mozliwobd wystapiema znieksztatcert sy- 
gnatu nadawanego gt$bokobd modulacji nie 
powinna przekraczad 80%. 

W nadajniku FM sygnat z modulowanego 
czQStotliwodciowo generatora sterujacego 
moze byd poddany powielaniu dla uzyskania 


pozadanej czQstotliwobci wyjdciowej lub 
zmieszany z sygnatem z dodatkowego gene- 
ratora kwarcowego. Wszystkie nastspne sto- 
pnie pracuja w klasie C, zapewniajac wi$k- 
sza sprawnodd nadajnika. Odpada tu waru- 
nek zapewnienia wysokiej liniowodci pracy, 
tak istotny w telewizji AM. Rdwniez konstruk- 
cja modulatora FM o wymaganej liniowodci 
jest znacznie tatwiejsza niz konstrukcja mo- 
dulatora AM wi^kszej mocy. 

Konstrukcje uktaddw nadawczo-odbior- 
czych omdwiQ szczegdtowo w dalszej cz$6ci 
artykutu. 

Wada emisji FM jest znacznie wi^ksza sze- 
rokodd pasma zajmowanego przez sygnat 
w.cz. Szerokodb ta wynosi: 

B = 2 (AF 4* f max ) - 2 (M + 1) 

przy czym M jest wskainikiem modulacji. 
Stosowany w praktyce amatorskiej wskaznik 
modulacji w zakresie 0,5 — 1 daje szerokodci 
pasma miQdzy 16 a 22 MHz. Na stosunkowo 
mato wykorzystanych pasmach mikrofalo- 
wych sa to jednak wartodci do przyjecia. 
Znacznie powazniejsza wada jest komplika- 
cja uktadu odbiorczego. O ile przy modulacji 
AM w najprostszym przypadku wystarczato 
dotaczenie konwertera do zwyktego odbior- 
nika telewizyjnego, o tyle modulacja FM 
wymaga konstrukcji specjalnego szerokopa- 
smowego toru odbiorczego i dyskryminatora 
czastotliwodci. Ze wzgt^du na duza szero- 
kodd pasma czsstotliwobd podrednia odbior- 


nika powinna wynosid kilkadziesiat MHz. 
Najcze^ciej spotykana cz^stotliwodcia po- 
Srednia jest 70 MHz. Jako filtry stosowane sa 
uktady LC lub gotowe filtry z fala powierzch- 
niowa (np. SW 503 firmy Signal Technology). 
W urzadzeniach profesjonalnych, np. w od- 
biornikach telewizji satelitarnej, jest stoso 
wana ostatnio cz^stotliwodd 479,5 MHz. Uzy- 
skanie pozadanej charakterystyki przeno- 
szenia jest tu mozliwe dzi^ki zastosowaniu 
filtrdw z fala powierzchniowa. Filtry takie 
produkuja znane firmy, np. Siemens (Y6950) 
lub wspomniana juz Signal Technology 
(SW504), ze wzgledu jednak na ich wysoka 
cen$ w praktyce amatorskiej bardziej rozpo- 
wszechniona jest cz^stotliwodd 70 MHz. Tart- 
szym rozwiazamem niz filtry z fala powierz- 
chniowa jest modut typu 252MX-1552A za- 
wierajacy filtry helikoidalne (spiralne) na 
czastotliwodd 479,5 MHz. Wzmacniacz p.cz. 
moze byd klasycznym uktadem tranzystoro- 
wym lub zawierad uktady scalone typu 
MSA0104. Uktady te charakteryzifja si$ im- 
pedancja wejdciowa i wyjdciowa 50 Q w szc- 
rokim zakresie cz^stotliwodci i nie wymaga- 
ja stosowania zadnych uktaddw dopasowu- 
jacych. Jedynymi elementami zewnQtrznymi 
sa rezystory (270 Q przy napi^ciu zasilania 
12 V) i kondensatory sprzagajace 100 pF, 
ktdre moga byd wykonane np. w technice 
paskowej. Rozwiazanie to jest podobne do 
przedstawionego dalej na wyjdciu nadajnika 
FM Trzystopniowy wzmacniacz tego typu 


*5V 



A Rys. 5. Dyskryminator z uktadem SL1452 

► 

Rys. 6. Obwody preemfazy i deemfazy 


Pteemfaza 
1996 p 


Dopasowane we/wy 7Sn 


Deem fa/a 

30,5 5 pH 
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jest opisany w nrze 3/1990 "UKW-Berichte". 
Szczegolnej uwagi wymaga takze konstruk- 
cja dyskryminatora cz$stotliwo£ci, jakoSb 
odbioru zalezy bowiem od jego liniowobci 
w podanym powyzej szerokim zakresie czq- 
stotliwobci. Pocz$tkowo byty stosowane dys- 
kryminatory diodowe (rys. 3), a nast^pnie 
uktady z PQtl$ synchronizacji fazowej - PLL. 
Przyktadowe rozwi^zanie takiego dyskrymi- 
natora oparte na uktadzie scalonym NE564 
jest przedstawione na rys. 4. W uktadzie 
zastosowano scalon^ p§tl§ synchronizacji 
fazy NE(SE)564. Maksymalna gwarantowana 
fabrycznie czQStotliwo$b pracy wynosi 
50 MHz, dlatego tez niektbre egzemp- 
larze pracuj^ juz niestabilnie na cz^stotliwo- 
bci 70 MHz. Maksymalna dopuszczalna sze- 
roko£b pasma sygnatu demodulowanego nie 
moze przekraczab 22 MHz, a uwarunkowany 
konstrukcj^ stosunek sygnatu wyjSciowego 
do szumu wynosi tylko 40 dB. co daje stabe 
ale widoczne zaszumienie obrazu rbwniez 
przy silnych sygnatach. Uktad ten, mimo 
wewn^trznego ogranicznika, jest wrazliwy 
naprzesterowania i dlatego tez jest zalecany 
dodatkowy ogranicznik zewn^trzny. 

Na cz§stotliwo6ci posredniej 479,5 MHz 
stosowane demodulatory kwadraturowe, np. 
uktad skonstruowany z uktadem scalonym 
SL1452 firmy Plessey (rys. 5). 


O ile uktad z rys. 4 zapewnia stosunek 
sygnatu do szumu nie lepszy niz 40 dB, o tyle 
demodulator z rys. 5 daje stosunek rz$du 70 
dB, a wiQC spetniaj^cy wymagania profes- 
jonalne. Szerokobb pasma pracy uktadu jest 
ustalana za pomocq rezystora ttumi^cego 
obwod rezonansowy. 

Oprbcz detektorbw kwadraturowych s$ sto- 
sowane rbwniez i na tej cz^stotliwobci ukta- 
dy PLL, np. //PC1477C firmy NEC. 

Na wyjbciu demodulatora oprbcz sygnatu 
wizyjnego wyst^puje podnobna 5,5 MHz, 
zmodulowana sygnatem akustycznym. Po- 
winna byb ona odfiltrowana, najlepiej za 
pomocg filtru ceramicznego, nast^pnie pod- 
dana demodulacji FM. Prostym i wygodnym 
rozwi^zaniem jest uktad TBA120T lub podo- 
bny. 

Sygnat wyjbciowy demodulatora moze bye 
doprowadzony do wejScia wizyjnego odbior- 
nika telewizyjnego (konieezne jest jego do- 
robienie) lub przez dodatkowy modulator do 
wejbcia antenowego. To ostatnie rozwi^za- 
nie daje niestety gorsz$ jakobb odbioru. 
W zwi^zku z rozpowszechnianiem si§ tech- 
niki komputerowej mozliwe jest tez zastoso- 
wanie monitora komputerowego zamiast od- 
biornika TV. Inn$ mozliwobci^ odbioru 
TV-FM jest wykorzystanie odbiornika (tune- 
ra) telewizji satelitarnej. Odbiorniki te po- 


krywaj^ przewaznie zakres cz^stotliwobci 
800 -i- 1700 MHz, mozliwy jest wi^c bezpo- 
bredni odbibr transmisji w pasmie 23 cm. Dla 
pasma 13 cm konieezne jest dot^czenie 
jedynie prostego konwertera cz^stotliwosci. 
Sygnat wyjbciowy odbiornika (przewaznie 
w pasmie IV - kanaty 30^-40) musi byb 
doprowadzony do wejbcia antenowego od- 
biornika TV. 

Urz^dzenie TV satelitarnej moze byb rbw- 
niez wykorzystane po niewielkich przerob- 
kach do odbioru transmisji w pasmie 10 GHz, 
przestrojema wymaga jedynie znajduj$cy 
siQ bezpobrednio przy antenie konwerter 
SHF. Programy telewizji satelitarnej s^ na- 
dawane w pasmie ok. 12 GHz, a wi^c niezbyt 
odlegtym od amatorskiego pasma 10 GHz. 
W przypadku konstrukcji wtasnego urz^dze- 
nia odbiorezego konieezny jest jeszcze do- 
datkowy uktad dyskryminatora fonii, pracu- 
jqcy na cz^stotliwobci 5,5 MHz (rys. 3). 

Jak juz wspomniano, dalsz§ cz^stotliwobb 
poprawy stosunku sygnatu do szumu daje 
zastosowanie uktadu preemfazy/deemfazy. 
Metoda ta jest powszechnie stosowana w ra- 
diofonii UKF-FM. W tym przypadku umoz- 
liwia ona dodatkowy poprawe stosunku syg- 
nat/szum o ok. 14 dB. Uktady filtrbw od- 
powiadaj^ce normie CCIR 405-1 s$ przed- 
stawione na rys. 6. □ 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44.16 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ciq, zwierne i przetqczne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla system6w alarmowych, telefonii, r6znych maszyn i urz^dzert 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych # wersje o matym poborze 
mocy, duzym napiQCiu izolacji # przeka^niki wysokonapi^ciowe 

• przeka^niki dla pQtli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekalniki z podwbjnymi zestykami przel^cznymi 

firmy MEDER elekcronic GmbH, Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekainiki do przef^czania 
sygnafbw stafopr^dowych 

przet^czane napi^cie do 800 VDC 
przefqczany pr$d do 300 ADC 
Przekainiki do przet^czania 
sygnafbw zmlennopr^dowych 

• przetqczanie sygnatbw jedno- 
i trbjfazowych 
dla sieci 220 V i 380 V 
przel^czany prqd do 250 A 

WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^dbw do 1000 A i napi$b AC/DC do 1600 V 

firmy GENTRON Corp., USA ro/ibi/w 



VESTEL* 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z O.O. 



Qwerty 


90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel. 33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty grafiezne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodiuku 
do celdw technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerdw: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 
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TECHNIKA RTV 


W pierwszej czesci artykulu zostal omowiony ogolny schemat odbiornika NICAM 
i jego zasadnicze czesci, a wi$c demodulator sygnalu OPSK, 
dekoder sygnatu NICAM i przetwornik c/a 

Odbiornik systemu 
NICAM 728 „ 

Czeslaw Frqc 


Schemat aplikacyjny 

Schemat aplikacyjny odbiornika systemu NI- 
CAM przedstawiono na rys. 7. Na schemacie 
tym nie ujyto zardwno szczegdldw zwiyza- 
nych z wydzieleniern podnodnej QPSK z od- 
biornika TV lub magnetowidu, sygnalizacji 
standw pracy. wszystkich mozliwodci stero- 
wania, jak rowniez zasilacza i wzmacniaczy 
akustycznych. Jak juz wspomniano wczed- 
niej, do praktycznej realizacji jest niezbydna 
odpowiednia wiedza o systemie, technice 
odbioru telewizyjnego oraz dane techniczne 
stosowanych tu ukladow scalonych, ktore 
majy bardzo duzo mozliwodci. 

A oto opis ukladu. 

Sygnal wejdciowy QPSK doprowadzany do 
kohcdwki 3 ukladu USl (k.3/US1) powinien 
mied amplitude wigkszy niz 50 mV (optymal- 
nie 200^-600 mV). Sygnal ten nie musi by d 
wstypnie filtrowany, uklad MAS7A101 bo- 
wiem zawiera wewnytrzny filtr przelyczany 
poziomem na kortcdwky 2 (PAL I - PAL B/G). 
W przypadku wystypienia trudnodci z uzys- 
kaniem odpowiedniego sygnalu mozna jed- 


nak zastosowad filtr na wyjdciu odbiornika 
TV eliminujycy skladowe zakldcajyce sygnal 
QPSK (patrz rys. 2 w pierwszej czydci ar- 
tykulu). 

Elementy zewnetrzne dolyczone do k 5 — 8 
tworzy oscylator VCXO demodulatora QPSK. 
Podstawowym jego elementem jest rezona- 
tor kwarcowy XI o czystotliwodci zaleznej od 
systemu (PAL I, PAL B/G). 

Kondensatory Cl , C2 (zaznaczone liniy prze- 
rywany) sluzy do dobrania odpowiedniego 
zakresu pracy oscylatora i ich wartodci mogy 
by d nieco inne niz podano na rys. 7. 

Drugi oscylator, tzw. systemowy o elemen- 
tach zewnytrznych dolyczanych do k. 
17*f* 20, pracuje na czystotl i wodci rezonatora 
X2 (5,824 MHz). Kondensatory C3, C4 sluzy 
do dostrojenia tego oscylatora. 

W celu zestrojenia demodulatora QPSK na- 
lezy dolyczyd oscyloskop do k. 11/US1. Na 
ekranie powinno pokazad siy charakterys- 
tyczne *’oko fazowe 1”, jezeli uda siy uzys- 
kad synchronizacjy (dolyczyd wyzwalanie 
zewnytrzne z k. 23/US1). Dobrad tak poziom 


wejdciowy QPSK, aby uzyskad amplitude 
tego ’’oka" ok. 5 V bez obcinania. Kontroly 
synchronizacji i zakresu pracy oscylatora 
przeprowadza siy obserwujyc przebieg na- 
piycia stalego pytli PLL (kohcdwce 7/US1). 
Poziom tego napiycia winien wynosid ok. 2,5 
V. Wartodd ty uzyskuje siy przez dobranie 
wartodci kondensatordw Cl, C2. Stan syn- 
chronizacji mozna tez ustalid przez dolycze- 
nie wejdcia X oscyloskopu do k. 11, a wejdcia 
Y k. 13 ukladu USl. Otrzymane ”oko fazowe 
2” nie powinno siy obracad. 

Pomiar czystotliwodci oscylatora XI na k. 
5/US1 jest ryzykowny ze wzglydu na bardzo 
duzy wrazliwodd VCX01 na obciyzenie poje- 
rrmodciowe. 

Po dostrojeniu VCX01 przeprowadza siy re- 
gulacjy VCX02 (kondensatory C3, C4) tak, 
aby napiycie stale pytli (k. 18/US1) wynosilo 
ok. 2,5 V. 

Dostrojenie ukladu USl do wladciwego stanu 
pracy moze byd uciyzliwe, ale kohczy ono 
praktycznie regulacjy calego dekodera. Po- 
zostale czynnodci wymagajy tylko odpowie- 
dniego ustawienia sygnalbw sterujycych de- 
koderem US2, co moze wymagad zapoz- 
nania siy z noty aplikacyjny tego ukladu, gdy 
zajdzie potrzeba bardziej zlozonego stero- 
wania. Na rys. 7 wykorzystano dwa wejdcia 
sterujyce, tzn. CONFIG1 i CONFIG2 (k. 16, 
17), ktore umozliwiajy sterowanie wyborem 
kanaldw dzwiykowych MONOI, MON02 za- 
leznie od rodzaju transmisji. Rodzaj trans- 
misji jest z kolei sygnalizowany na wyjsciach 
STEREO, MONOI, MON02 (32, 33, 34). 
W czasie transmisji dwujyzycznej sygnaly 
CONFIG1, CONFIG2 umozliwiajy wybranie 
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Rys. 7. Schemat aplikacyjny dekodera systemu NICAM 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Uklad umozliwia zmierzenie pradkosci jazdy rowerem w zakresie 0-99 km/h. 

Dodatkowa funkcja jest wyswietlenie maksymalnej predkosci 
rowniez po zatrzymaniu roweru. Urzqdzenie zostalo wykorzystane w rowerze 

o srednicy kol 70 cm 

Cyfrowy pr^dkosciomierz 
do roweru 

Robert Kollqtaj 



glbwnego j^zyka i kanalu. na ktbrym ma sia 
pojawiab dana wersja, co wiaze sia z zaprog- 
ramowaniem kolejnobci prbbek przesyla- 
nych do przetwornika c/a. Potrzebne tu infor- 
macjo sg zawarte w tabl. 1, 2 i 3. 

Ostatnim elementem ukladu aplikacyjnego 
z rys. 7 jest przetwornik c/a - US3. W przed- 
stawianym tu ukladzie wybrano szyng l 2 S 
(Philips) zarbwno do ukladu US2, jak i US3 
(patrz tabl. 1). Wyjbcia przetwornika sg dolg- 
czone do wzmacniaczy operacyjnych, ktbre 
zamieniajg sygnaly prgdowe z wyjbb 9 i 13 na 
sygnaly napigciowe wykorzystywane przez 
dalsze wzmacniacze akustyczne. Rodzaj sy- 
gnalbw, jakie pojawig sig na wyjbciach - le- 
wy, prawy, jest ustawiany poziomami CON- 
FIG1, CONFIG2 (patrz tabl. 2). 

Dalsze przetworzenie sygnalbw akustycz- 
nych, tzn. wzmocnienie, filtracja, balans, 
wzmocnienie mocy, przebiega tradycyjnie. 
Na zakortczenie opisu nalezy wspomnieb, ze 
przedstawiany tu uklad jest przystosowany 
do odbioru transmisji nieszyfrowanych, 
w ktbrych slowem kluczowym jest slowo 
"11111111" wpisywane automatycznie po 
wlgczeniu zasilania. Zmiana tego klucza 
moze sig odbyb albo automatycznie. na pod- 
stawie odbieranych informacji (po oplaceniu 
abonamentu), albo przez wprowadzanie od- 
powiedniego znanego wczebniej klucza 
przez wejbcia DSDATA (6) i DSCLK (5) z wy- 
korzystaniem sygnalbw NGATE I AGATE 
w ukladzie US2. 

Przy konstruowaniu odbiornika pewnym pro- 
blemem moze okazab sig dostgp do irodla 
sygnalbw NICAM, jak dotgd bowiem polskie 
stacje telewizyjne nie emitujg takich syg- 
natbw. Pozostaje wlgc odszukanie stacji bel- 
gijskich, brytyjskich, szwedzkich, wloskich 
lub hiszpartskich. Mozna rbwniez zbudowab 
prosty modulator DQPSK, jednak umozliwi to 
tylko opanowanie demodulacji. 

Kolejnym problemem jest uzyskanie odpo- 
wiedniego sygnalu zasilajgcego demodula- 
tor QPSK. czyli znalezienie takiego punktu 
w telewizorze lub magnetowidzie, gdzie 
ewentualna podnobna NICAM nie jest stlu- 
miona lub wycigta. 

Sygnalem tym jest sygnal QPSK o czgstot- 
liwobci podnoSnej 5,850 MHz dla systemu 
PAL B/G lub 6,552 MHz dla systemu PAL I. 
Sygnal ten mozna uzyskab z niefiltrowanego 
sygnatu demodulatora wizji lub z wydziele- 
nia podnobnej NICAM z wyjScia wzmacnia- 
cza p.cz. tunera i zdemodulowania. 

Na zakortczenie trzeba zwrbcib uwagg przy- 
szlym konstruktorom odbiornika systemu NI- 
CAM, ze do pelnego sukcesu wymagana jest 
bardzo dobra znajomobb odbiornikbw tele- 
wizyjnych i ogolna wiedza elektroniczna. □ 


Zasada dzialania 

Schemat blokowy prgdkobciomierza jest 
przedstawiony na rys. 1. 

Zespbl pomiarowy sklada sig z kontaktronu 
i dziewigciu symetrycznie umieszczonych 
magnesbw stalych (przymocowanych do 
szprych). Uklad sklada sig z nastgpujgcych 
blokbw: generatora wzorcowego (U1, U2), 
ukladu sterujgcego (U4, U5, U6), licznika 
glbwnego (U7), pamigci buforowej (U8. U9) 
oraz wybwietlacza. Schemat elektryczny jest 
przedstawiony na rys. 2. 

Zasada dzialania prgdkobciomierza jest na- 
stgpujgca. Podczas jazdy obracajgce sig 
koto wraz z umieszczonymi na nim mag- 
nesami powoduje ich zblizanie sig do kon- 
taktronu, ktbrego zestyki pod wplywem pola 
magnetycznego zwierajg sig. Czgstotliwobb 
zwarb zestykbw jest wprost proporcjonalna 
do prgdkoScl. Wytworzone w ten sposbb 
impulsy napigciowe sg zaklbcane niepozg- 
danymi drganiami zestykbw kontaktronu, 
ktbre powstajg w momencie ich zwierania. 
Prawidlowy stan wtgczenia nastgpuje po 
uplywie pewnego czasu. W celu uzyskania 
prawidlowego sygnalu zastosowano elimi- 
nator drgart zestykbw (R4, R5, Cl). Uklad 
scalony U12 pelni funkcjg przerzutnika mo- 
nostabilnego, w ktbrym czas trwania impul- 
su dodatniego na wyj£ciu Q jest ustalony 
przez elementy R5 i C5. Impulsy z przerzut- 
nika przez bramkg B4 sg doprowadzane do 
licznika glbwnego (U7). Czas zamknigcia 
bramki B4, czyli czas pomiaru czgstotliwobo 
sygnalu z kontaktronu, jest rbwny 0,88 s 
Zastosowanie takiego czasu jest konieczne, 
gdyz wartobb mierzonej czgstotliwobci nie 
jest liczbowo rbwna prgdkobci roweru w kilo- 
metrach na godzing. Przyklad: przy jeidzie 
z prgdkobcig 30 km/h prgdkobb kbl wynosi 
3,8 obr/s (przy Srednicy 70 cm). Czgstot- 
liwo£b wyniesie wbwczas 3,8 x 9 = 34,2 Hz (9 
- liczba magnesow). Liczba impulsbw zliczo- 
nych w czasie 0,88 s jest prgdkobcig roweru, 
czyli 34,2 Hz x 0,88 s = 30 km/h. 

Uzyskanie czasu pomiaru czgstotliwobci 
0,88 s zrealizowano w nastgpujgcy sposbb. 
Sygnal o czgstotliwosci 512 Hz z generatora 
wzorcowego jest dzielony przez 45 w dziel- 
niku U2 (licznik 12-bitowy) i bramkach 
B1 -4- B3. W wyniku tego podzialu uzyskuje 


sig czgstotliwobb 1 1,37 Hz, ponownie dzielo- 
na przez 20 w podwbjnym liczniku dziesigt- 
nym (U3). Na wyjbciu Q1 drugiego stopnia 
dzielnika U3 wystapuje wiac przebieg o czg- 
stotliwobci 0,568 Hz. Czas trwania stanu 
wysokiego i niskiego tego przebiegu jest 
rbwny polowie dlugobci jego okresu, czyli: 
T = 1/f = 1/0,568 Hz = 1,76 s; zatem t = T/2 
= 0,88 s (t - czas pomiaru). Po uplywie tego 
czasu, a wiac po otwarciu bramki B4, impul- 
sy nie sa juz zliczane w liczniku U7, nato- 
miast jego stan zostaje przepisany do pa- 
miaci buforowej. Jej funkcja pelnia dwa 
uklady scalone CD4029, normalnie badace 
programowanymi licznikami rewersyjnymi. 



Rys. 1. Schemat blokowy predkoSciomierza 


Do wyswietlacza 



Do wffic dekoderow 


Rys. 3. Uklad dodatkowy dla wyswietlacza 
ze wspblna anoda 
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Rys. 2. Schemat elektryczny pr^dkosciomierza 


Przy pol^czeniu wejdd CLOCK, BINARY/DE- 
CADE, UP/DOWN i CARRY IN z masc* mog^ 
one pracowad jako pami§d buforowa (latch). 
Po przepisaniu licznik zostaje wyzerowany. 
Procesem zapisu do pami^ci i kasowaniem 
licznika steruje uklad U5 i bramkl B5, B6 


wytwarzaj^c dwa impulsy. Pierwszy z nich 
zostaje doprowadzony do wej£cia PRESET 
ENABLE pamieci. drugi -do wejScia RESET1 
i 2 licznika gldwnego. Po wyzerowaniu caly 
cykl pomiaru powtarza siQ. Informacja prze- 
chowywana w pamieci jest dekodowana 


z kodu BCD na kod siedmioseg- 
mentowy i wyswietlana na wyswiet- 
laczu. Diody D2-D5 pelni^ funkcj$ 
bramki OR wygaszaj^cej niezna- 
cz^ce zero w drugiej pozycji wy- 
Swietlacza. 

Uruchomienie 

Uklad zostal zmontowany na uni- 
wersalnej plytce drukowanej. 
Wszystkie uklady scalone umie- 
szczone na podstawkach. Do luto- 
wania nie nalezy uzywac lutownicy 
transformatorowej, gdyz jest ona 
niewygodna i niebezpieczna- moz- 
na uszkodzid uktad. W urz^dzeniu 
modelowym zastosowano wy£wiet- 
lacz ze wspoln^ katoda. Mozna 
uzyd rbwniez wydwietlacza ze 
wspoln^ anod^, nalezy wtedy do 
wyj§d dekoderow dol^czyc uktad 
przedstawiony na rys. 3. Polskie 
odpowiedniki uktadow scalonych 
CMOS zawieraj^ typ ukladu po- 
przedzony cyfr§ 7, np. 4518 
= MCY74518. 

Uruchomienie nalezy rozpocz$c od 
sprawdzenia generatora wzorco- 
wego. W tym celu za pomoc^ prdb- 
nika logicznego sprawdzamy wy- 
st^powanie impulsdw w punktach 
Q8 (U1 wypr. 4) i A1 (U4 wypr. 11). 
Jezeli dysponujemy cz^stoScio- 
mierzem, nalezy sprawdzid cz§s- 
totliwo$d na wyjSciu Q8 ukladu U1 
(wypr. 4) - powinien wyst^powad 
przebieg o cz^stotliwoSci 512 Hz. 
Brak sygnatu moze byd spowodo- 
wany zwarciem wyjdcia Q8 do ma- 
sy, bl^dnym podtaczeniem uktadu 
U1 lub jego uszkodzeniem. NastQ- 
pnie sprawdzamy stan wejdd 
RESET 1 i 2 licznika gldwnego 
i PRESET ENABLE pamieci. Na we- 
jdciach licznika musz^ wyst^powad 
impulsy pomiarowe 0,88 s, a na 
wej£ciach pamieci krotkie impulsy 
dodatnie. 

Dziatanie catego ukladu mozna tat- 
wo sprawdzid zblizaj^c kontaktron 
pomiarowy do rdzenia pracuj^cego 
transformatora sieciowego duzej 
mocy lub do grotu lutownicy 
transformatorowej. Jezeli kontak- 
tron jest dostatecznie czuly, pr$- 
dkodciomierz powinien wskazad 
88 km/h. 

Cate urzgdzenie zostalo umieszczo- 
ne w plastykowej obudowie przymo- 
cowanej do wspornika kierownicy za pomocq 
grubego, aluminiowego ptaskownika. Magne- 
sy pomiarowe - 9 szt. (stosowane w meblach 
kuchennych) powinny byd rozmieszczone w je- 
dnakowych odleglodciach od siebie - zapew- 
nia to dokladny pomiar. □ 
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Kiedy zblizajq sie wakacje. powstaje trudny problem - co zrobic ze zwierz^tkiem. 
ktore przez wiekszosc roku dotrzymywalo nam towarzystwa w domu. 
Rozwiazaniem moze bye zastosowanie opisanego urzadzenia 

Dozownik suchego pokarmu 

Przemyslaw Filipek 


D zialanie dozownika suchego pokarmu 
polega na dawkowamu pokarmu i wyda- 
waniu go w odpowiednich godzinach, 
ustawionych przez wta£ciciela zwierzscia. Wie- 
lko£d poreji zalezy od rozmiarbw pojemnika 
porcjujgcego, ktdre nalezy dobrad odpowiednio 
do gatunku zwierzscia oraz liezby karmiert 
w ci^gu doby. W opisywanym urz^dzeniu prze- 
widziano maksymalnie cztery karmienia na 
dobs (mozna mniej), ktbre po zaprogramowa- 
niu bsds sis powtarzab w cyklu 24-godzinnym. 
Urzgdzenie moze sluzyc do karmienia psow, 
kotow, dwinek morskich, chomikbw. biatych 
myszek, wszelkiego rodzaju ptactwa, a nawet 


rybek w akwarium. Nalezy podkredlid, ze do 
napetniania zbiornika pokarmu nadaje sis tylko 
pokarm suchy, sypki - w granulkach lub w po- 
staci ziarna, np. zboza, kasze lub specjalne 
pokarmy dla psbw i kotbw. 

Podstawowym warunkiem dla tego rodzaju 
urzadzenia jest bezawaryjnodd, tzn. koniecz- 
no£d zapewnienia nieprzerwanego zasilania 
uniezalezniajscego karmienie zwierz^t od za- 
nikdw napigeia w sieci. 

Urz^dzenie sktada sis z czs^ci elektronieznej 
(cyfrowy uktad czasowy z wydwietlaczem LED 
i zasilaezem) oraz mechanicznej (dozownik 
pokarmu). Schemat czs^ci elektronieznej jest 


so 


przedstawiony na rys. 1. Uklad scalony US7 
pracuje jako generator impulsbw o czsstotliwo- 
£ci 0,5 Hz, doregulowanej trymerem C2. Wyko- 
rzystano zegarkowy rezonator 32 628 Hz. 
W dzielnikach US 6 - US5 - US4 nastspuje 
podziat czsstotliwodci kwarcu tak, ze na wyjdciu 
lieznika minut (2US5) pojawia sis jeden impuls 
co 60 s, a na wyj£ciu lieznika godzin (10US4) 
- jeden impuls co 60 minut. 

Impulsy minutowe i godzinowe s 3 teraz do- 
prowadzane do dekoderdw US1 — US3 sterujs- 
cych wydwietlacze W2 - W3 - W4 ze wspolns 
katodq. W rozwiszaniu modelowym zastosowa- 
no czerwone wydwietlacze SEL511, ale mozna 
uiyd i innych typow. 

Podczas pracy urzadzenia w wySwietlaczach 
W2 i W3 co dwie sekundy migajs dwie kropki. 
Wy£wietlacz W3 wlutowatem w ptytks 
odwrotnie niz pozostate, aby kropki wySwiet- 
laezy W2 i W3 byty jak najblizej siebie. Upodob- 
nito to caty wySwietlacz do wySwietlacza zega- 
rowego. 

Liczniki US4-^US6zamieniajs impulsy wej£cio- 
we na kod BCD, zamieniany z kolei przez 


B1-B4-US8 - mi 
BS. B6 -US 12- 4 062 
B7.B8 -US13- 4082 
01-019 -BAVP17 
Rtzy story 0,125 W 
PI -/erowane 
P2 - usta vtane volne 
P3 - ustavtarve irednte 
P2-P3 -szybkK 



jr«° 


Rys. 1. Schemat dozownika suchego pokarmu 
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dekodery US1 US2 na kod wskaznika 7-seg- 
mentowego i doprowadzany do wySwietlaczy 
Uklady US9-^US11 zamieniajg kod BCD na kod 
”1 z 10”, ulatwiajecy programowanie czasdw 
karmienia. Do sterowania wydwietlacza W1, 
kt6ry wskazuje tylko cyfry 1 i 2, zrezygnowano 
z dw6ch dekoderdw, zastgpuj^c je tranzys- 
torami T1 h-T3. 

Do ustawienia aktualnego czasu na zegarze 
stuze trzy przyciski: PI - zerowanie, P2 - usta- 
wianie powolne (minuta na wydwietlaczu zmie- 
nia sie co 2 s) i P3 - ustawianie Srednioszybkie 
(wskazanie wySwietlacza zmienia sie o 10 
minut co 2,3 s). Jednoczesne nacidniecie przyci- 
skdw P2 i P3 powoduje zmianp godziny co 0,5 s. 
Wyjdcia dekoderdw US11 -US9 oznaczone od 
d do a oznaczajq kolejno: d - jednostki minut (od 


Prjjd ladowania ogniw dodatkowych 


Rodzaj ogniwa 

Pr^d ladowania 
J (mA) 

KB 12/6 

2 

KBL 16/7 

5 

KBL 26/10. KB 26/9. KBM 26/10 

22,5 

KBM 26/9. KRs 15/26, KRH 


15/26 

45 

KBM 35/10. KRs 15/51, KRH 


15/51 

50 

KRH 27/26 

75 

KR 15/90 

90 

KRH 27/50 

180 

KRH 35/62. KRs 35/62 

350 


0 do 9), c - dziesi^tki minut (od 0 do 5), 
b - jednostki godzin (od 0 do 9) oraz a - dziesi^- 
tki godzin (od 0 do 2). 

Bramki B5^B8 okre£lajg kolejno cztery czasy 
karmienia w ciegu doby. Wejdcia tych bramek 
nalezy Igczyb z wyj£ciami a, b, c, d. przy czym 
jedno i tylko jedno wej£cie danej bramki moze 
byd pol^czone z jednym z wyjSd a, b, c lub d. 
Kazde z wejdb bramki moze wiec byd dotgczo- 
ne do jednego wyj£cia a, b, c, d. Wszystkie 
cztery wej^cia kazdej z bramek musze byd 
pot^czone z a, b, c, d, gdyz pozostawienie 
chodby jednego dowolnego wejdcia spowoduje 
bled odmierzania i odczytu czasu. 

Jezeli zwierzak ma byd karmiony tylko dwa razy 
na dobe (np. kot), wejdcia dwdch pozostatych 


bramek nalezy doteczyd do odpowiednio aO, bO, 
cO, dO. Godzine pierwsze w nocy mozna ustawid 
dla aO, bl, cO, dO. Do jednego wyj£cia, np. al, 
mozna dotgczyd jednoczednie wejdcia nie wie- 
cej niz czterech bramek. 

Programowanie kazdego z czasdw karmienia 
odbywa sie tak samo. Aby zaprogramowad 
pierwszy czas (B5) na godzine, np. 23.45, nalezy 
jedno wejdcie bramki B5 potgczyd z wyjdciem 
a2, drugie wejdcie - z b3, czyli 15US9, trzecie 
wejScie z c4, czyli z 1US10, a czwarte wejdcie 
z d5, czyli 6US11. Kolejno^d dot^czania wejdd 
bramki B5 nie ma znaczenia. W ciggu kazdej 
minuty na jednym z wyjdd a, b, c, d, bgdzie 
wystepowad stan wysoki H. a na pozostatych 
-stan niski L, dla kazdej minuty inna kombina- 
cja. Odpowiednie doteczenie wejdd bramek 
B5-B8 ma na celu zarejestrowanie stanu, 
w ktdrym na wszystkich wejSciach danej bramki 
b§dg wystepowad stany wysokie. 

Wyjdcia wszystkich bramek s 3 pot^czone przez 
diody Dll -f-D14 z wyjdciem SD, na ktdrym 
podczas sygnalizacji wystepuje przez 1 minute 
stan wysoki. Wyjdcie to umozliwia doleczenie 
(za pomocg tranzystora) dowolnego sygnaliza- 
tora diwiekowego, od pozytywki do wymydl- 
nych dzwiekdw nadladujgcych gtosy naszych 



ulubiehcow, np. szczekanie psa lub miauczenie 
kota ("ReAV” nr 2/1992, str. 9). 

Uklad mozna wykorzystywad rdwniez jako ze- 
gar z budzikiem lub, po zmianie sygnalizatora 
diwiekowego na przekaznik, jako wytgcznik 
czasowy. 

Zasilacz bezprzerwowy (rys. 2) zapewnia ci^g- 
to£d zasilania ukladu, uniezalezniajgc je od 
przerw w zasilaniu sieciowym. 

Jako zrddlo dodatkowe (awaryjne) nalezy uzyd 
baterii akumulatordw NiCd lub akumulatora 
kwasowego 12 V. Podczas normal nej pracy 
akumulator jest doladowywany przez diode D24 
i rezystor R45, ktdrego warto£d nalezy dobrad 
doswiadczalme w zaleznodci od uzytego aku- 
mulatora. Napiecie wyprostowane jest dopro- 
wadzane przez diode D25 do wej£cia scalonego 
stabilizatora 9 V US15 (dowolny typ 9 V o regulo- 
wanym napieciu wyj^ciowym), a przez rezystor 
R47 blokuje tranzystor T8, ktdry odcina zasila- 
nie ze zrddla dodatkowego. W razie zamku 
napiecia w sieci tranzystor T8 zostaje odbloko- 
wany, zrodto dodatkowe przestaje byd dotado- 
wywane, a jego napiecie jest przez otwarty 
tranzystor T8 doprowadzane do wejdcia scalo- 
nego stabilizatora US15. Kondensator C6 zapo- 
biega skokom napiecia podczas zatykania i ot- 
wierania tranzystora T8. 

Wyjdcie BL zasilacza sluzy do blokowania 
dwiecenia trzech ostatnicti wyswietlaczy W2, 
W3 i W4 (rys. 1), ktdre podczas pracy zasilania 
awaryjnego nie dwiece; znacznie zmniejsza sie 
wtedy pobdr pr^du, a jednoczednie istnieje 
sygnalizacja braku napiecia w sieci podczas 
prawidlowej, nadal pracy zegara. 
Znamionowe pr^dy ladowania akumulatordw 
dodatkowych NiCd produkcji krajowej sg poda 
ne w tablicy. 

Na rys. 3 przedstawiono zasade dzialania cze- 
dci mechanicznej dozownika oraz szczegdly 
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Rys. 5. Plytka drukowana dozownika 
W1 W2 W3 


MUM2 F GAB COE FGABCDEBL FGABCDE 

C B -L R17>R23 R24 ‘R30 R31+R37 



wyswitUzczy vyiwittltczy 

Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej dozownika 
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Rys. 7. Ptytka drukowana wyswietlaczy i mikrostykow 
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Rys. 8. Rozmieszczenie elementbw na ptytce drukowanej 
wyswietlaczy I mikrostykbw 


konstrukcji zawiasow. Zamiast jednej klapki 
zamykajgcej, zastosowafem dwie (K1 i K2), 
spetniajgce rbzne funkcje. Pierwsza otwiera sig 
klapka K1. powodujgc przesypanie sig syp- 
kiego pokarmu ze zbiornika do pojemnika po- 
rcjujgcego. Po jego napetnieniu klapka K1 
(poruszana tak samo, jak klapka K2) zamykajgc 
sig, natrafia prawdopodobnie na opor granulek 
pokarmu. ktbre jg zablokujg, uniemozliwiajgc 
catkowite zamknigcie. Sprgzynki dociskajgce 
powinny unieruchomib bcibnigte granulki tak, 
aby nie opadty po otwarciu klapki K2. Obie 
klapki powinny sig wysuwab z pojemnika po- 
rcjujgcego do kortca, tak aby spadajgcy pokarm 
nie natrafia! na zadng przeszkodg (wigksze 
granulki potrafig sig zaklinowab, hamujgc na- 
stgpnie inne). 

Klapka K2 otwiera sig dopiero po zamknigciu 
klapki K1. porcja pokarmu spada na dbt do 
miski. Pokarm dla ptakbw mozna skierowad do 
klatki za pomocg rury. 

Catobb najlepiej wykonad z blachy ocynkowa- 
nej dowolnej grubodci (nie moze jednak byd za 
cienka) i po wycigciu elementdw lutowad jg od 
wewngtrz. Czgbb mechamczng trzeba umiedcid 
wduzej obudowie, np. plastykowej, unierucho- 
miajgc podstawg tak, aby nasz czworondg jej 
nie przewrbcit. Trzeba tez zabezpieczyd zbior- 
nik pokarmu, aby zwierzak nie dostat sig do 
niego za wczednie. 

Mechanizm otwierania klapek przypomina od- 
wrdcone dziatanie turbiny parowej. Wazne jest, 
aby klapki otwieraty sig w linii poziomej i do 
kortca, dlatego tQ czgdd urzgdzenia nalezy 
wykonad bardzo starannie. Obie klapki trzeba 
wyposazyd w podpdrki i prowadnice. Czgdd 
tying klapki zagigtem od spodu, az do objgcia 
drutu stalowego; to samo rozwigzanie zastoso- 
wano do dwoch paskow blachy pofgczonych 
w drodku, uprzednio wycinajgc na nie kwad- 
ratowe otwory. Po zagigciu kortcdw paskbw od 
spodu na tym samym drucie powstafy proste 
zawiasy. Z drugiej strony paskbw zagigto rbw- 
niez kortce do spodu ale zostawiono trochg 
wolnego miejsca dla osi, jedli klapka nie mogla- 
by sig zamkngd. Jest to potrzebne, gdyz duze 
koto umocowane na osi musi wykonad pefny 
obrbt i klapka nie moze tego blokowad. 


Na rys. 4 jest przedstawione rozwigzanie napg- 
du duzego kola wraz z zestykiem S. Mikrosilnik 
napgdza duze koto paskiem gumowym. W sta- 
nie spoczynkowym duze koto rozwiera zestyki 
S kotkiem. 

W poczgtkowym okresie obrotu kota, zestyki 
S sg przez pewien czas rozwarte ale po chwili 
nastgpuje zwarcio, trwajgce do zakortczenia 
jednego petnego obrotu kota; potem zestyki 
S zostajg znbw rozwarte. 

Zamiast zwyktych zestykbw mozna zastosowad 



Rys. 9. Ptytka drukowana 
zasilacza bezprzerwowego 



Rys. 10. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 
drukowanej zasilacza bezprzerwowego 


mikroprzetgczmk z odpowiednio wydtuzonym 
ramieniem. 

Caty uktad mechaniczny wspbtpracuje gtbwnie 
z uktadem scalonym US14 (rys. 1). Po pojawie- 
niu sig stanu H na wyjbciu SD przez konden- 
sator C3 i diodg D15 zostaje wystany impuls, 
kasujgcy licznik US14. Na wejbciach zegaro- 
wych CK obu licznikbw uktadu US14 bgdzie 
pojawiad sig co 2 sekundy stan H, wyzerowane 
uprzednio liczniki bgdg te impulsy zliczad. Po 
drugim impulsie na wyjbciu B pierwszego licz- 
nika pojawi sig na 4 sekundy stan H, ktbry za 
pomocg tranzystorbw T4 i T5 spowoduje uru- 
chomienie mikrosilnika Ml. W ciggu tych czte- 
rech sekund, podczas obrotu duzego kota, 
zestyki SI powinny sig zewrzed (rys. 1), bloku- 
jgc drugi licznik przez diodg D17. Po uptywie 
4 sekund stan H z wyjbcia D spowoduje za- 
blokowanie licznika 2. 

Gdy klapka K1 zamknie sig i zestyki SI zostang 
rozwarte, odblokowuje sig licznik 2 i po dwoch 
sekundach na wyjbciu C licznika (13US14) poja- 
wia sig stan H, za pomocg tranzytorbw T6 i T7 
uruchomiajgcy mikrosilnik M2. 

Po obmiu sekundach (podczas ktbrych wtgcza 
sig zestyk S2) wystgpujgcy na wyjbciu D licznika 
2 stan H zablokowuje licznik 2. Po rozwarciu 
zestykbw S2 (= zamknigcie klapki K2) cykl 
podawania pokarmu kortczy sig. Klapka K2 
otwiera sig podczas tych 8 sekund dwukrotnie 
(dla pewnobci). Oba liczniki uktadu US14 zo- 
stajg zablokowane i pozostajg w tym stanie do 
nastgpnego cyklu, kiedy pojawi sig impuls 
kasujgcy. 

Kazdy z mikrosilnikbw ma wewngtrzng regula- 
cjg obrotbw, ktbre dobiera sig dobwiadczalnie 
w zaleznobci od brednicy duzego kota. Jeden 
petny obrbt duzego kota powinien trwab dtuzej 
niz 4 s (w praktyce - do 5 s). 

Na rys. 5 jest przedstawiona ptytka drukowana 
dozownika, a na rys. 6 - rozmieszczenie ele- 
mentow na tej ptytce. Na rys. 7 jest przed- 
stawiona ptytka drukowana wybwietlacza i mik- 
rostykbw, zab rozmieszczenie elementbw na 
niej - na rys. 8. Ptytka drukowana zasilacza 
bezprzerwowego jest przedstawiona na rys. 9, 
a rozmieszczenie elementbw na tej ptytce - na 
rys. 10. □ 
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Przelomem dla rozwoju zrodel swiatla ogolnego stosowania 
byl rok 1980, kiedy firma Philips Lighting zaprezentowala po 
raz pierwszy na swiecie energooszczedne 
swietlowki kompaktowe 

Jasno i taniej 

Bogdan Sl$k 


T a zupelnie nowa generacja zrodel Swiatla dokonuje od 15 lat 
prawdziwej rewolucji na rynku oSwietleniowym. Swietlowka 
kompaktowa zintegrowana z ukladem zaplonowym, osadzona 
na trzonku tradycyjnej zardwki, moze byd bezpoSrednio wkrscona 
w typows opraws oSwietleniow^. Pisciokrotnie mniejsze zuzycie 




Rys. 1. Schema! Swietlowki kompaktowe) z elektronicznym zaplonem (rurki 
swietlne przedstawione w widoku) (a), swietlowka kompaktowa 
PL-Electronic/T (b) 



Rys. 2. Schema! Swietlowki z klasycznym zaplonem 


energii i dziesisciokrotnie wisksza trwaloSd w porownaniu z trady- 
cyjnq zarowks to najwisksze zalety Swietlowki kompaktowej. Jako 
bezpoSrednio zamiennik zarbwki tradycyjnej Swietldwka kompak- 
towa emituje Swiatlo podobnej jakoSci i barwy. 

W zaleznoSci od ukladu zaplonowego wyrozniamy dwie wersje 
Swietlowek kompaktowych: elektroniczns i klasyczn$. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat zasilania Swietlbwki kompaktowej 
w wersji elektronicznej. Zmienny pr^d zasilania po przejSciu przez 
uklad prostujscy (1) laduje kondensator elektrolityczny do napiscia 
stalego okolo 300 V. Napiscie na kondensatorze zasila generator 
w.cz. 40 h- 50 kHz wykonany z tranzystorami T1 i T2, przed- 
stawionymi na rys. 1 w postaci kluczy. Pr$d w.cz. przechodzi przez 
elektrody Swietldwki i jest stabilizowany przez dlawik indukcyjny. 
Dodatkowo elektrody lampy s$ przegrzewane za pomocs ukladu 
przegrzewania w celu uzyskania optymalnej temperatury elektrod 
przed zaplonem w gazie. Spowalnia to proces zuzywania elektrod, co 
ma pozytywny wplyw na trwaloSS lampy. Z uwagi na fakt, ze 
czQstotliwoSd pracy elektronicznych Swietlowek jest 1000 razy wisk- 
sza od czQStotliwoSci sieci zasilaj^cej, dlawik indukcyjny jest tu 
znacznie mniejszy. Dziski temu kompaktowa Swietlowka elektronicz- 
na ma male rozmiary i jest bardzo lekka. Zastosowanie elektroniki 
umozliwia ponadto natychmiastowe i bez migotania zaSwiecenie 
Swietlbwki jak w zarowce. 

Swietlowka kompaktowa z zaplonem elektronicznym, wyposazona 
w uklad podgrzewania elektrod, jest wlaSciwie niewrazliwa na 
czsstoSS wl$czeh, jezeli powtdrne wl^czenie nie nastspuje wczeS- 
niej niz trzy minuty po zgaszeniu (np. PL Electronic/T, PL Elect- 
ronic/DPL Electronic/C). Dlatego ta wersja Swietlowki kompaktowej 
jest polecana do stosowania w miejscach, gdzie Swiatlo jest czssto 
wt^czane i wyt^czane. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy Swietlowki kompaktowej 
w wersji klasycznej. Uklad zaplonowy klasycznej wersji Swietlowki 
kompaktowej jest podobny do ukladbw stosowanych przy zaplonie 
typowych lamp fluorescencyjnych. Lampa jest zasilana bezpoSred- 
nio z sieci 50 Hz, w zwi^zku z czym dlawik indukcyjny jest znacznie 
wi^kszy niz w wersji elektronicznej. Dlawik stabilizuje i ogranicza 
przeplyw pr^du przez lamps. Z uwagi na duzs rezystancjs jarznika 
do zaplonu lampy jest potrzebny zaplonnik tl^cy. 

Swietldwka klasyczna jest ciszsza od wersji elektronicznej i za- 
Swieca sis z kilkusekundowym opoznieniem, ale jest od niej znacznie 
tahsza. Wersja klasyczna jest polecana do stosowania w miejscach, 
gdzie Swiatlo jest potrzebne przez dfuzszy czas w ci^gu dnia. Do 
Swietldwek kompaktowych z zaplonem klasycznym nalezs SL Pris- 
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matic, SL Comfort, SL Decor. Swiet- 
lowki kompaktowe s$ doskonalym 
rozwi^zaniem prowadz^cym do 
bardziej racjonalnego zuzycia ene- 
rgii elektrycznej na potrzeby 
odwietlenia w miejscach, gdzie do- 
tychczas stosowano nieefektywne 
lampy zarowe. Pami$tajmy jednak, 
ze dwietldwki kompaktowe nie mo- 
g3 byd uzywane we wspotpracy ze 
dciemniaczami dwiatta. Moze to 
spowodowad uszkodzenie dwietld- 
wki lub dciemniacza 
Mimo, ze ceny dwietldwek kompak- 
towych S3 znacznie wyzsze niz ce- 
ny tradycyjnych zardwek, to ich 
uzytkowanie umozliwia uzyskanie 
duzych oszcz^dnodci. Przy obec- 
nych cenach energii catkowity 
zwrot kosztu zakupu dwietldwki 
kompaktowej nast$puje po ok. 


2 tys. godzin dwiecenia dla uzytkownika profesjonalnego, rozliczaj^- 
cego si$ wg taryfy Cl 1 . Uzytkownik indywidualny rozliczany wg taryfy 
G11, przy zatozeniu 20% marzy detalicznej, uzyskuje zwrot kosztdw 
juz po 2,5 tys. godzin dwiecenia. Dalsze uzytkowanie dwietldwki 
kompaktowej to juz tylko wymierne oszcz^dnodci. Chc^c, aby nasza 
inwestycja zwrdcita s\q szybko. powinnidmy stosowad dwietldwki 
kompaktowe w miejscach, gdzie potrzebujemy dwiatta przez dtuzszy 
czas. Powszechne stosowanie energooszcz$dnych dwietldwek kom- 
paktowych stwarza elektrowniom mozliwodd mniej kosztownej i sta- 
bilniejszej pracy w czasie najwi^kszego zapotrzebowania na ener- 
gy elektryczn^. dwietldwki kompaktowe zuzywaj^c do 80% mniej 
energii niz odpowiadaj^ce im zarowki tradycyjne redukuj^ zuzycie 
paliw pierwotnych potrzebnych do produkcji energii. Prowadzi to 
w konsekwencji do systematycznego zmniejszenia emisji zanieczy- 
szczeh do drodowiska naturalnego. dwietldwka kompaktowa jest 
wi$c zrddtem dwiatta, idealnie odpowiadaj^cego wymaganiom sta- 
wianym przez nadchodz^ce lata. 

Rdznica w ksztatcie, wymiarach, sposobie zadwiecania, masie 
i strumieniu emitowanego dwiatta stwarzaj^ dzid mozliwodd wtad- 
ciwego dobierania dwietldwki kompaktowej w celu zapewnienia 
odpowiedmej jakosci odwietlenia dla kazdego i w kazdej sytuacji 
(tablica). □ 


SEMICON PRZEDSI^BIORSTWO 

hmmmbbm INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, tel/fax (048-2) 621-50-21. 625-08-65 


DEALER FIRMY 

V1SHAY ROEDERSTEIN-NIEMCY 

ELEMENTY SMD OD PRODUCENT0W 

REZYSTORY 

KONDENSATORY 

TRANZYSTORY 

DIODY 

IIKLADY SCALONE 
INNE NA ZAM6WIENIE 


— 

BEZPOSREDM IMPORTER AEROZOLI 

CRC KONTAKT CHEMIE 

PREPARATY CZYSZCZ^CE 
PREPARATY KONSERWUJ/\CE 
PREPARATY ZABEZPIECZAJ^CE 

Preparaty posiadaji) atest PIH ! 

WENTYLATORY AC/DC FIRMY 

SUNON 

ROZMIARY OD 20x10mm DO 120x38mm 
OSLO NY DO WENTYLATOR6W 


DYSTRYBUTOR MIERNIKOw FIRM 

ELBRO-SZWAJCARIA 

MIERNIKI CJJGOWE AC/DC 
ANENOMETRY 
CZIJSTOSCIOMIERZE 
DECYBELOMIERZE 
MIERNIKI TEMPERATURY 
MIERNIKI RLC 

NORMA GOERTZ-AUSTRIA 

MIERNIKI SERII UNILAP 

(POMIAR wyl^cznik6w r6£nicowo-pradowych, 

IZOLACJI, UZIEMIEN) 

REJLS1 RATORY, ANALIZATORY MOCY 
ORAZ MULTIMETRY FIRM : YU FONG, MAXCOM, ESCORT. METEX 

DYSTRYBUTOR FIRMY 

HCK-N1EMCY 

AKCESORIA POMIAROWE 

NARZ^DZIA LUTOWNICZE FIRMY 

ERSA-NIEMCY 


PANASONIC 

c/.eSci zamienne, instrukcje serwisowe 
do tei.f.fon6w, fa.\6w, central 

IBM PC 

SCHEMATY PLYT GL6WNYCH 
SCHEMATY MONITOR6w, ZASILACZY 

DIODY, MODULY, WSKAZNIKI LASEROWF, 
P6LPRZEWODNIKOWE MODULY CHLODZr\CE 
STABILIZATORY, DIODY, TRANZYSTORY, LEDY 
PASTY LUTOWNICZE, KLEJE DO SMD 
CYNA, TOPNIKI 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Prosty wskaznik ktory powie, czy juz trzeba podtadowac 

Wskaznik spadku napi^cia zasilania 
akumulatorowego 

Slawomir Bilicz 


P rzy zasilaniu urz^dzen z akumulato- 
r6w NiCd wskazane jest zainstalowa- 
nie wskaznika sygnalizuj^cego grani- 
czne roztadowanie akumulatora. 
Znamionowe napi^cie akumulatora NiCd wy- 
nosl 1.2 V, a podawane przez producentbw, 
tzw. napiQCie kortcowe roztadowania, wyno- 
si 1.0 V. Jest to napi^cie, ponizej ktbrego 
ogniwo traci zdolnobb do petnej regeneracji. 
Schemat wskaznika przystosowanego do 
wskazywania stanu baterii 5 akumulatorbw 
NiCd jest przedstawiony na rys. 1. 

Przy petnym napisciu zasilania (6 V, ogniwa 
natadowane) przez diod§ Zenera D1 ptynie 
pr^d, przewodzi tranzystor T1, a tranzystor 
T2 jest zatkany. Swieci zielona LED D2. 

Po roztadowaniu siQ akumulatorbw i spadku 



ich napi^cia do napi$cia kortcowego 5 V zaty- 
ka siQ tranzystor T1, a tranzystor T2 prze- 
chodzi w stan przewodzenia. Swieci czer- 
wona LED D3 sygnalizuj^c wyczerpanie aku- 
mulatorbw. Akumulatory trzeba natadowad. 
Jezeli napiecie baterii akumulatorbw wynosi 
12 V. trzeba zastosowad diod$ Zenera na 



on 




X 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce 
drukowane) wskaznika 


napiecie 7,5 V (C7V5 matej mocy) i rezystor 
R1 o wartobci 160 Q. 

Ptytka drukowana wskaznika jest przedsta- 
wiona na rys. 2. a rozmieszczenie elemen- 
t6w na ptytce na rys. 3. 

Opracowano na podstawie "Amaterske ra- 
dio" nr 4/1994 □ 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■ APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
■ AUTOMATYKA ■ NARZ^DZIA 
AUTORYZOWANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY P0N-PI4TEK 9°°-17 00 ZAPRASZAMY 
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PODZESPOLY 


Koder i dekoder systemu DTMF to popularne i chctnie uzywane przez hobbystow w krajach zachodnich uktady scalone. 
Moga bye zastosowane, np. jako przystawka selektywnego wywotania do radia CB, 
zamka cyfrowego lub zdalnego wylqcznika i powiadomienia alarmu samochodowego 

Nadajnik i odbiornik systemu DTMF<i> 

Andrzej Scislicki 


S ystem DTMF (dual tone multiple frequen- 
cy) jest stosowany na Zachodzie w sys- 
temach telefonicznych. Polega on na 
przyporzcdkowaniu kazdej cyfrze na klawiatu- 
rze telefonicznej kombinaeji dwdeh tondw sinu- 
soidalnych. Suma tych dwdeh sygnatow jest 
wysylana przez koder DTMF do linii telefonicz- 
nej. Dekoder odbiera sygnat i na jego pod- 
stawie okre£la wybranc eyfre. W systemie 
DTMF s c stosowane nastepujece czcstotliwo- 
Sci: tony niskie 697 Hz, 770 Hz, 852 Hz, 941 Hz 
i tony wysokie 1209 Hz, 1336 Hz, 1477 Hz, 1633 
Hz. Kombinacja kazdego tonu z grupy matych 
czQStotliwoSci z kazdym tonem z grupy wick- 
szyeh czcstotliwoSci daje w sumie 16 mozliwo- 
§ci. W telefonii jest uzywanych 12 kombinaeji: 
cyfry od "0" do ”9” i znaki oraz 

Nadajnik DTMF 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy 
uktadu scalonego kodera typu TCM5089 (inne 
odpowiedniki MK5089, TT5089). Uklad wykona- 
no technologic CMOS. 

Oto opis wyprowadzeh uktadu. 

1 U dd - napiccie zasilania od 3 do 10 V. 

2. Blokada wyj§cia - wyprowadzenie na state 
potcezone przez rezystor wewnctrz uktadu 
z plusem zasilania (U dd ) zwarcie wejScia 2 do 
masy blokuje sygnat wyj$ciowy. 

3, 4, 5, 9. Kolumny 1, 2, 3, 4, wejScia kolumn 
klawiatury, wyprowadzenia 3, 4, 5, 9 sc potcezo- 
ne przez rezystor z plusem zasilania (U dd ), 
poteczeme jednego z wej$b do masy powoduje 
wybranie przez dekoder kolumn i ustawienie 
okreslonej warto£ci lieznika sterujecego gene- 
ratorem sinusoidalnym wielkich czcstotliwo§ci. 
Ton o odpowiedniej czcstotliwo£ci jest wytwa- 
rzany w cyfrowym generatorze sinusoidalnym 
za pomocc sieci rezystordw R-2R. Wzmacniacz 
operacyjny W1 przetwarza pred na napic- 
cie sinusoidalne. 

6. Ugg - masa uktadu. 

7. OSC WE. 

8. OSC WY - wyprowadzenia 7, 8 stuzc do 
doteczenia rezonatora kwarcowego o czestot- 
liwoSci 3.579545 MHz. Wewnctrz uktadu znaj- 
dujc sic inwerter i rezystor, ktdre razem z dotc- 
czonym kwarcem tworze uktad oscylatora. Wy- 
j^ciowa czcstotliwo^d oscylatora dzielona 
przez 4 stuzy do sterowania lieznikdw; czestot- 
liwo£b kwarcu nie powinna sic rdznid wiccej niz 
±0,02%. Powoduje to bted czcstotliwo^ci na 
wyjSciu uktadu mniejszy niz 0,75%. Dopusz- 
czalny bted czcstotliwoSci w systemie DTMF 
wynosi ±1%. 

10. Sygnalizacja naciSniccia klawisza - wy- 
j£cie tranzystora typu otwarty dren; w momen- 
cie naci^niccia przycisku klawiatury wyj&cie to 


jest zwierane do masy. Stany napiccia na 
wej&ciach 2 i 15 nie majc wptywu na stan tego 
wyj^cia. 

11, 12, 13, 14. Wiersze4, 3, 2, 1 -wejScia wierszy 
klawiatury. Wejscia 11 h- 14 sc potcezone przez 
rezystory wewnctrznez plusem zasilania (U dd ). 
Zwarcie do masy kt6rego£ z wej£d powoduje 
wybranie odpowiedniego tonu z grupy tonow 
o matej czcstotliwo£ci. Ton matej czcstotliwo^ci 
jest nastepnie sumowany z tonem wielkiej 
czcstotliwo£ci tworzee sygnat wyjSciowy. 


1 5. Blokada pojedynezego tonu - wej&cie to jest 
potcezone wewnctrz uktadu scalonego za po- 
mocc rezystora z masc (U^), w tym stanie 
wejscia jest mozliwe wybieranie pojedynezego 
tonu z grupy tondw o matych czcstotliwo£ciach 
(rzedy) oraz pojedynezego tonu z grupy tonbw 
o wielkich czcstotliwoSciach (kolumny) i utwo- 
rzenie sygnatu dwutonowego na wyjSciu. Wy- 
branie wickszej liezby kolumn lub wierszy, np.: 
przez jednoczesne naci£niccie dwdeh klawiszy, 
powoduje zanik generowania tonbw. Potccze- 



10 Sygnalizocjo 
naasnteao 
klawisza 


16. Wyjscie 

2 Blokada 
wyjscK) 

15 Blokodjo 
pojedynezego 
tonu 


Rys. 1. Schemat blokowy dekodera - uktadu scalonego TCM5089A 


Kolumno 1 (1209 Hz) 


Kolumno 2 (1336 Hz) 
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Rys. 2. Schemat nadajnika sygnatu DTMF 
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Rys. 3. Schemat blokowy dekodera - ukladu scalonego MCI 45436 
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Rys. 4. Przebiegi czasowe na wyprowadzeniach ukladu scalonego MC145436 (skala czasu nie zachowana) 


nie tego wej£cia z plusem zasilania (U dd ) umoz- 
liwia wybranie tylko jednego tonu. W pozo- 
stalych wypadkach tony nie sc generowane. 
16. Wyjdcie - wyjdcie sygnalu zsumowanego, 
ktorego wartodd zalezy od napiccia ukladu. 
Wyjscie to wymaga pot^czenia go przez ze- 
wnctrzny rezystor z masc, poniewaz tranzystor 
wyjdciowy pracuje w konfiguracji wtdmika emi- 
terowego. Znieksztalcenia sygnalu wyj^ciowe- 
go przy poziomie tego sygnalu rdwnym 3 -h 3,5 
V wynoszc ok. 7%. Standard DTMF przewiduje, 
ze znieksztalcenia nieliniowe nie powinny bye 
wicksze niz 10%. 

Pobierany pred wynosi ok. 2 mA. 

Na rys. 2 jest przedstawione pol^czenie ukladu 
nadajnika DTMF z klawiaturc telefonicznc. Jak 
widad zostaly wykorzystane tylko trzy wejdcia 
kolumn. NaciSniccie kazdego klawisza powinno 
spowodowad niezalezne dol^czenie do masy 
zardwno wejdcia odpowiedniej kolumny, jak 
i wiersza. Z wyjScia 16 mozna sterowad bezpo- 
§rednio gloSnik piezoelektryczny lub przez do- 
datkowy wzmacniacz, glodnik dynamiezny. 
W klawiaturze z jednym zestykiem do masy, do 
kazdego klawisza nalezy zastosowad dodat- 
kowe diody separujece na wejsciach kolumn 
i wierszy. 

Sygna* na wyj£ciu jest sumc dwbch sygnaldw 
sinusoidalnych: kolumny i wiersza. 

Odbiornik DTMF 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat blokowy 
dekodera kodu DTMF. Jest to uklad scalony 
firmy Motorola MC145436 (inny odpowiednik 
SSI204) wykonany technologic CMOS LSI. 
Uklad zawiera filtr wejdciowy oraz dekoder 
wykrywajecy pare tondw sinusoidalnych 
w standardzie DTMF. Informacja o wykrytej 
parze tonow jest przekazywana do wyjdcia 
w kodzie heksadecymalnym. 

Opis wyprowadzeh ukladu 

1. D1. 2. D2. 13. D8. 14. D4 - dane 

wyjdciowe. Na wyjdciach D1, D2, D4, D8 poja- 
wiajc sic dane cyfrowe w kodzie heksadecyma- 
lnym. W momencie wykrycia sygnalu zgodnego 
ze standardem DTMF, przyporzgdkowanie kaz- 
demu klawiszowi odpowiedniego kodu jest na- 
stepujece: 
klawisz 1 kod 0001 
klawisz 2 kod 0010 
klawisz 3 kod 001 1 


klawisz 0 kod 1010 
klawisz * kod 1011 
klawisz #kod 1100 
klawisz A kod 1101 
klawisz B kod 1110 
klawisz C kod 1111 
klawisz D kod 0000 

Wyjdcia D1 — D8 sc zerowane w momencie, 
kiedy wystepuje brak zgodnosci kodu DTMF 
z sygnalem wejdciowym. 

3. EN - wejdcie zezwalajece. Doprowadzenie 
do tego wejdcia stanu logieznego 1 powoduje, 
ze na wyj&ciach D1 — D8 mogc sic pojawid dane 
wyjsciowe. Ustawienie wejscia EN = 0 powo- 
duje wprowadzenie wyj£d w stan wysokiej 
impedaneji. 


4. U dd - napiccie zasilania (5 V ± 10%) 

5. GT - wej£cie kontrolne umozliwiajece zmia- 
nc czasu wykrywania tonu; zmiana stanu na 
wej&ciu GT zeruje sygnal DV. Dokladny wykres 
zaleznodci czasowych przedstawiono na rys. 4. 

6. X en - wejdcie umozliwiajece zablokowanie 
oscylatora kwarcowego. Doprowadzenie stanu 
1 do tego wejscia powoduje generowanie im- 
pulsow zegarowych przez wewnctrzny oscyla- 
tor. Podlcczenie wejscia X en do masy powodu- 
je. ze do sterowania pracc ukladu mozna 
uzywad zewnctrznego generatora. 

7. A jn - wej£cie sygnalu analogowego. W przy- 
padku gdy sygnal wejdciowy moze przekroczyd 
warto£d napiccia zasilania, wejdcie to powinno 
byd odseparowane kondensatorem. 

8. U ss - masa ukladu 

9. X out ; 

10. X jn - wejscia 9, 10 sluzc do dolcczenia 
rezonatora kwarcowego 3,579545 MHz; rdwno- 
legle z kwarcem nalezy dolgczyd rezystor 1 MQ. 
W przypadku uzywania zewnctrznego genera- 
tora dolcczonego do wejscia ATB, wejdcie X jn 
powinno byd poleczone z plusem zasilania U^. 

11. ATB - wejscie sluzece do dolcczenia ze- 
wnctrznego generatora w przypadku uzywania 
wickszej liezby ukladow MC145436; gdy jest 


uzywany tylko jeden uklad, wejdcie to powinno 
zostad niedoleczone. Czcstotliwosd zewnctrz- 
nego generatora powinna wynosic 447,43 kHz. 
12. DV - wyjdcie sygnalu informaeji o wykryciu 
tonu zgodnego ze standardem DTMF, prze- 
chodzi w stan wysoki w momencie pojawienia 
sic danych wyjdciowych D1 - D8 i trwa w nim az 
do zaniku sygnalu DTMF lub do zmiany stanu 
na wejdciu GT. 

Parametry czasowe dekodera: 

- czas trwania tonu (Ton on ) - 40 ms 

- czas przerwy miedzy tonami (Ton off ) - 40 ms 

- czas wykrywania tonu GT = 0 (t^) - 30 ms 

- czas wykrywania tonu GT = 1 (t^) - 40 ms 

- czas zwolnienia GT = 0 (t^o) - 35 ms 

- czas zwolnienia GT = 1 (t zw0 ) - 25 ms 

- czas wyprzedzenia danych - 7 /is 

- czas trzymania danych (t^) - 4.6 ms 

- szeroko^d impulsu GT (t^j) - 18 /is 

- opdZnienie zerowania DV (t^y) - 5 ms 

- czas pojawienia sic danych (t^) - 200 ns 

- czas zaniku danych (t^) - 150 ns 

Aby uklad prawidlowo wykrywal sygnaly, ich 
amplituda na wejdciu A m powinna mieScid sis 
w granicach od 200 mV do 4 V. CzestotliwoSd sygnaldw 
powinna byd zgodna ze standardem DTMF. z doklad- 
noScic wickszc ±1,5%. Pobdr predu przez uklad 
wynosi typowo okolo 7 mA. □ 
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MAX713 

Uklad do sterowania tadowaniem akumulatorow Ni-Cd 


Producent: Maxim 

MAX 713 jest uktadem sterujgcym szybkim tadowaniem akumu- 
latorbw typu Ni-Cd ze zrddta napi^cia statego o napi^ciu co 
najmniej o 1 V wi^kszym od maksymalnego napi^cia baterii. 
Mozna tadowac jednoczebnie bateri$ od 1 do 16 ogniw pot^czo- 
nych szeregowo. Uktad wymusza staty prgd tadowania oraz 
automatycznie wyl^cza szybkie tadowanie. W celu okreSlenia, 
czy bateria jest juz natadowana, monitoruje si§ trzy parametry 
nachylenie zmian napi^cia (przez probkowanie przetwornikiem 
a/c), temperature ogniw (wejScia THI, TLO, TEMP) oraz czas 
szybkiego tadowania. Podczas tadowania obci^zenie baterii 
jest caty czas zasilane. W przypadku. gdy wydzielanie mocy na 
tranzystorze szeregowym r 1 jest podczas tadowania zbyt duze, 
nalezy stosowac impulsowy uktad tadowania. 

Zastosowania: 

- urz^dzenia zasilane bateryjnie (komputery typu laptop i note- 
book, telefony komorkowe) 

- urz$dzenia przenoSne (odtwarzacze stereo, telefony bez- 
przewodowe). 

T a b I i c a 1. Opis koncbwek 


Parametry graniczne 

Napiecie mi^dzy: 

V + I BATT- 
BATT- i GND 
BATT 4- i BATT- 
z zasilaniem 

bez zasilania ±2 V 

Pr^d kohcbwki V + 

Pr$d kobcbwki DRV 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 

Napiecie V + 

Prqd lv + 

Pr$d uptywu z wyj^cia V + 

Napiecie odniesienia REF min. 

Zakres napi^cia na wejSciach 

THI, TLO. TEMP 

Doktadnosb napi^cia VLIMIT 

Pr^d polaryzuj^cy wej§b 

THI, TLO, TEMP i VLIMIT 

Pojemnobd kondensatora Cl 

Pojemno6d kondensatora C2 


Kohcbwka 

Nazwa 

Funkcja 

1 

VLIMIT 

Ustala maksymalne napiecie na ogniwie. JeSli 
jest dot^czona do V + , to napi^cie na kohcbw- 
kach baterii (BATT + i BATT-) nie bedzie prze- 
kraczab 1 ,65 V • N (N-liczba ogniw), w innym razie 
nie bedzie przekraczab VLIMIT’N. Napi^cie VLI- 
MIT nie moze przekraczad + 2.5 V. jebli kohcbw- 
ka nie jest dotgczona do V + . 

2 

BATT 4 

Kobcbwka dodatniego napipcia baterii. 

3, 4 

PGMO, 

PGM1 

Te kohcbwki stuza do ustalania liczby szerego- 
wych ogniw, ktbre maja by d ladowane. Patrz 
tabl. 2. 

5 

THI 

Kobcbwka komparatora do okre£lania maks 
temperatury. JeSli napiecie na kobcbwce TEMP 
wzroSnie ponad napi^cie na THI, to szybkie 
tadowanie sie kortczy. 

6 

TLO 

Jak kohc. 5 - dla minim, temperatury. 

7 

TEMP 

WejScie sygnalu z termistora proporcjonalnego 
do temperatury. 

8 

FAST 

CHG 

Wskazuje stan szybkiego tadowania. Pr^d wpty- 
wa do tej kobcbwki, gdy tadowanie trwa. Gdy 
tadowanie szybkie sie kohczy. kortcbwka prze- 
staje pobierad pr^d. 

9, 10 

PGM2 

PGM3 

Stany tych kohcbwek ustalaja maksymalny czas 
szybkiego tadowania. Patrz tabl. 3. 

11 

CC 

Wejdcie kompensacji do p$tli sterowania prgdu 
stalego 

12 

BATT- 

Kobcbwka ujemnego napiecia baterii. 

13 

GND 

Masa. Rezystor Rs umieszczony mi^dzy kob- 
cbwkami BATT- i GND stuzy do monitorowania 
pradu baterii. 

14 

DRV 

Wejdcie pr^dowe (prgd wptywaj^cy) do ze- 
wnetrznego zrbdta pr^dowego p-n-p. 

15 

V + 

Napiecie na tej kobcowce jest stabilizowane do 
+ 5 V w stosunku do BATT-, pr$d bocznikujacy 
zasila MAX713. 

16 

REF 

WyjScie napipcia odniesienia 2,0 V (prgd do 
1 mA) 


-0,3, 


±20 V 

• N (N-liczba ogniw) 
100 mA 
100 mA 

maks. 5,5 V 
min. 5 mA 
maks. 5 fiA 
1,96 V maks. 2,04 V 

od 0 do 2 V 
±30 mV 

od - 1 do 1 /iA 
min. 0,5 /iF 
min. 5 nF 

(mn) 





V* 


PGM? 

PGM3 


THI 

TEMP 

TLO 




DIP/SO 

Rozmieszczenie koricowek 
(widok z gory) 


◄ Schema! blokowy 
ukladu MAX 713 





T a b I i c a 2 Programowanie liczby ladowanych ognlw T a b I i c a 3. Programowanie maksymainego czasu ladowanio 


Liczba 

ogniw 

Po^czenie 

PGM1 

Pol^czenie 

PGM2 

1 

V + 

V + 

2 

nie poJqcz. 

V + 

3 

REF 

V + 

4 

BATT- 

V + 

5 

V + 

nie pol^cz. 

6 

nie polqcz. 

nie pol^cz. 

7 

REF 

nie polgcz. 

8 

BATT- 

nie pol^cz. 

9 

V + 

REF 

10 

nie pol^cz. 

REF 

11 

REF 

REF 

12 

BATT- 

REF 

13 

V + 

BATT- 

14 

nie poJ^cz. 

BATT- 

15 

REF 

BATT- 

16 

BATT- 

BATT- 


Czas 

[min] 

Okres 

prbbkowania 
ADC (s) 

Graniczne 

nachylenie 

ladowania 

Po1§czenie 

PGM3 

Pol^czenie 

PGM2 

22 

21 

WyJ^cz. 

V + 

nie pol^cz. 

22 

21 

Wf^cz. 

V + 

REF 

33 

21 

WyJ^cz. 

V + 

V + 

33 

21 

Wl^cz. 

V + 

BATT- 

45 

42 

Wyl^cz. 

nie pol^cz. 

nie pol^cz. 

45 

42 

Wlgcz. 

nie polqcz. 

REF 

66 

42 

Wyl^cz. 

nie pol^cz. 

V + 

66 

42 

Wl^cz. 

nie pot^cz. 

BATT- 

90 

84 

Wyl^cz. 

REF 

nie pot^cz. 

90 

84 

Wlgcz. 

REF 

REF 

132 

84 

Wyl^cz. 

REF 

V + 

132 

84 

Wtqcz. 

REF 

BATT- 

180 

168 

Wyl^cz. 

BATT- 

nie pol^cz. 

180 

168 

Wlqcz. 

BATT- 

REF 

264 

168 

Wyl^cz. 

BATT- 

V + 

264 

168 

Wlqcz. 

BATT- 

BATT- 
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SCHEMATY i SERWIS 


Podstawowe niesprawnosci cyfrowych odbiornikow TVC oraz metody ich wyszukiwania przedstawiono na przyktadzie 

cyfrowego odbiornika kolorowego SHARP DV-25071 

Naprawa cyfrowych odbiornikow 
telewizji kolorowej n 

Dariusz Filipowski 


L okalizacja niesprawnosci cyfrowych od- 
biornikow kolorowych jest zagadnieniem 
do£d specyficznym ze wzgl^du na nieco 
odmienny ich charakter. W ukfadach analogo- 
wych od razu mozna przyporz^dkowad dany 
objaw jednemu lub kilku stopniom danego 
bloku funkcjonalnego. W przypadku uszkodzeh 
w obwodach cyfrowych, pojedyncze mikropro- 
cesory podczas wprowadzania danych s$ pot$- 
czone mi^dzy sob^, natomiast wewn^trzne 
uktady zabezpieczaj^ce, w razie wyst^pienia 
uszkodzenia przerywajq wzajemnq wymian§ 
danych. 

Schemat blokowy cz^Sci cyfrowej przyktadowe- 
go odbiornika SHARP DV-25071 przedstawiono 
na rys. 5. Nizej opisano w skrocie zasadQ 
dziatania poszczegdlnych mikroprocesordw. 
Podstawowym elementem petni^cym funkcje 
mikroprocesora nadrz^dnego (master) jest 
uktad scalony US14 typu CCU-3000 ( Central 
Control Unit - centralna jednostka steruj^ca). 
Jest on m.in. odpowiedzialny za sterowanie 
przesytaniem danych. Dzi^ki niemu s§ stero- 
wane wtadciwie wszystkie funkcje pozostatych 
mikroprocesordw, ktore wykonujq funkcje czqs- 
ciowe lub inaczej podporz^dkowane (slave). 
Wymiana danych zostaje zaktywizowana. jezeli 
dwa sygnaty nadrz^dne: Ident i Clock b§d$ 
miaty poziom niski L. Dopiero wtedy moze 
nast^pid przekazanie danych do mikroproceso- 
row podporz^dkowanych. Do mikroprocesora 
CCU-3000 jest dot^czona scalona pami^d ROM 
(US15) oraz pami^d nieulotna EEPROM (US11). 
WSrdd widocznych na rys. 5 mikroprocesordw 
mozna wyrdznid dwie zasadnicze ich grupy, 
a mianowicie: 

- przetwarzaj^ce sygnat wizyjny, 

- steruj^ce wszystkimi procesami zwi^zanymi 
z odchylaniem i teletekstem. 

Przetwarzanie catkowitego zdemodulowanego 
sygnatu wizyjnego na postad cyfrowy odbywa 
siQ w dwbch mikroprocesorach: US4 

- VCU-2136 ( Video Codec Unit) oraz US2 
- VPU-2204 ( Video Processor Unit). W ukladzie 
tym sygnat jest wzmacniany i poddany prze- 
tworzeniu w wewnQtrznym przetworniku a/c. 
Kodowany rdwnolegle 7-bitowy sygnat wyjScio- 
wy zostaje doprowadzony do wejsd mikropro- 
cesora US2, w ktdrym nast^puje rozdziat syg- 
natdw luminancji i chrominancji. Sygnat chro- 


minancji (PAL) zostaje zdemodulowany, zdeko 
dowany i zamieniony na sygnaty rdznicowe 
koloru R-Y i B-Y. Sygnaty te wraz z cyfrowymi 
sygnatami luminancji zostaje powtornie dopro- 
wadzone do mikroprocesora US4 (wejScia 
przetwornikdw c/a), wewn^trz ktdrego nastQpu- 
je ponowna zamiana tych sygnatow w analogo- 
we. Z mikroprocesorem US4 wspotpracujs do- 
datkowo dwa uktady scalone: US1 - SPU-2243 
(cyfrowy dekoder SECAM) i US3 - DTI-2223 
(uktad poprawy czasu narastania zboczy syg- 
natow chrominancji oraz elektroniczna linia 
opozniaj^ca luminancji). Uktad ten zawiera 
rdwniez w strukturze stopiert matrycy R,G,B. Na 
kortcowkach 32, 30, 31/US4 s^ otrzymywane 
sygnaty kolorow podstawowych R.G.B. 

Do wejSd procesora odchylania US6- DPU-2553 
(Deflection Processor Unit) jest doprowadzony 
zdyskretyzowany (a wi^c przetworzony na in- 
formacje cyfrowy). zdemodulowany catkowity 
sygnat wizyjny w postaci 7-bitowej (rownoleg- 
tej). Z tego sygnatu zostaje wydzielone impulsy 
synchronizacji poziomej i pionowej; ich dalsza 
obrdbka nast^puje w odr^bnych torach. W ukta- 
dzie scalonym US6 uzyskuje si§ rowniez para- 
boliczne napi^cie korekcyjne do sterowania 
stopniem modulatora E-W oraz inne przebiegi 
kluczuj^ce. 

Za poprawn^ pracQ uktadu teletekstu jest od- 
powiedzialny mikroprocesor US7 - typu 
TPU-2735 ( Text Processor Unit). Do jego wejSd 
jest doprowadzony cyfrowy sygnat wizyjny 
w postaci informacji rownolegtej 7-bitowej, row- 
niez z mikroprocesora US4 - VCU-2136. 

Uktad wprowadzania danych zapewnia oddzie- 
lenie danych teletekstu od pozostatych danych, 
zawartych w sygnale wizyjnym. Zidentyfikowa- 
na linia tekstu zostaje wprowadzona do pami^ci 
zewn^trznej US7 (dRAM). Podczas pozniejsze- 
go odtwarzania linia teletekstu jest kazdorazo- 
wo pobierana z pami^ci zewn^trznej i wprowa- 
dzana do pami^ci poSredniej, a nast^pnie za- 
mieniana w generatorze znakdw na przebiegi 
R,G,B i doprowadzanado wewn^trznej matrycy 
w uktadzie VCU-2136. 

Uktad scalony US8 - MCU-2600 wytwarza 
(wspomniany w pierwszej cz§£ci artykutu) pod- 
stawowy sygnat zegarowy (taktuj^cy), niezb^d- 
ny do wtaSciwej pracy wszystkich mikroproce- 
sordw oraz przetwornikdw a/c - c/a. Do kort- 


cdwek 12 i 13 tego uktadu jest dot^czony 
rezonator kwarcowy o czQStotliwodci 17,734475 
MHz, wspotpracuj^cy z wewn^trznym uktadem 
generatora VCO w p^tli PLL. Pozostate stopnie 
sktadowe obwodu p§tli PLL znajdujq siQ w mik- 
roprocesorze US2- VPU-2204 (cyfrowy filtr PLL 
oraz stopiert komparatora). 

Cz$stotliwo£d sygnatu zegarowego dla sys- 
temdw PAL i SECAM wynosi odpowiednio 
4 x 4.43361875 MHz oraz 8 x 4,43361875 MHz. Do 
kortcdwki 6/US8 jest doprowadzony z k. 30/US2 
odfiltrowany cyfrowo sygnat roznicy fazy A <p 
pod postaci^ szeregowego przebiegu cyfrowe- 
go. Natomiast na k. 5/US8 wyst^puje przebieg 
zegarowy danych o cz^stotliwoSci 1/4 przebie- 
gu podstawowego. Dzi^ki zamkni^tej p§tli PLL 
istnieje zgodnodd fazowa mi^dzy sygnatami 
generatora i podnoSnej chrominancji dla dane- 
go systemu telewizji kolorowej. 

Podczas lokalizowama uszkodzert nalezy zwrd- 
cid uwagQ na fakt, ze nieprawidtowa praca 
mikroprocesora gtdwnego CCU-3000 (US14) 
powoduje oddziatywanie na ogdlne przetwa- 
rzanie danych we wszystkich pot^czonych 
w nim stopniach. Dlatego wydaje siq wtadciwe 
dokonanie podziatu objawdw niesprawnoSci na 
dwie zasadnicze grupy. W obydwu przypad- 
kach nalezy zastosowad bowiem nieco odmien- 
ne metody post^powania przy eliminacji tych 
uszkodzert. 

Do wspomnianych grup mozna zaliczyd uszko- 
dzenia: 

-objawiaj^ce si$ zupetnym brakiem dziatania, 
- w pojedynczych obwodach mikroprocesordw. 
Uszkodzenia objawiaj^ce si§ zupetnym bra- 
kiem dziatania odbiornika charakteryzujg siq 
catkowitym brakiem obrazu i dzwi^ku. Ekran 
moze przy tym pozostawad ciemny lub tez 
moze byd widoczna siatka obrazowa (ekran 
jasny). Wyszukiwanie niesprawnosci nalezy 
rozpoczgc, podobnie jak w uktadach analogo- 
wych, od sprawdzenia napi^d. W odroznieniu 
jednak od pomiardw w uktadach analogowych, 
powinno siQ zwrdcid szczegdln^ uwag§ na 
wartoSci mierzonych napi^d. Juz przy 10% 
roznicy od podanych na schemacie ideowym 
odbiornika wartoSci moze nast^pid przerwanie 
przesytania danych. Uktad resetu steruje pozio- 
mami rdznych napi$d, a ustawienie poczatkowe 
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Ry*. 5. Schemat blokowy odbiornika SHARP SV-25071 (cyfrowy blok sygnalowy) 


(tzw. reset) nie dochodzi do skutku, gdy zo- 
stanie stwierdzona w nich rozbieznoSd. Trans- 
misja danych nie jest wtedy mozliwa. czego 
nast^pstwem jest zupelny Prak dzialania. Jezeli 
podczas pomiardw zostan^ stwierdzone duze 
odst^pstwa od napi$d odpowiadaj^cych nor- 
malnej pracy danego ukladu lub stopnia, nalezy 
wowczas stwierdzid, czy przyczyn^ nieprawid- 
towej pracy jest sam zasilacz, czy tez uszkodze- 
niu ulegl jeden z mikroprocesorow. Mozna to 
stwierdzid przez odl^czanie zasilania od po- 
szczegdlnych mikroprocesordw. Jezeli pod- 
czas odl^czania nieprawidlowa wartobd mie- 
rzonego napi^cia nie zmienila si$ (nie wrdcila 
do normy). uszkodzenie prawdopodobnie tkwi 
w stopniu zasilaj^cym. Zwarcia w mikroproce- 
sorach powoduj^ce spadki napi^d zasilaj^cych 
wystQpuj^ w praktyce do£d rzadko. 
Doprowadzone do czeSci cyfrowej odbiornika 
napiQCia zasilaj^ce powinny byd dobrze filt- 
rowane, a wi$c nie mogs zawierad t^tniert. 
Nakladanie si$ t^tnien lub niedostateczna filtra- 
cja napi^d stalych rbwniez mog^ prowadzid do 
uszkodzeh. W w^tpliwych przypadkach nalezy 
sprawdzic wartodc danego napi^cia stalego za 
pomoca oscyloskopu lub sprobowad dol^czyd 
rownolegle kondensator elektrolityczny. Jezeli 
objaw nieprawidlowej pracy odbiornika zanik- 


nie, znaczy to, ze filtracja napi^cia stalego jest 
niedostateczna. W kazdym jednak przypadku 
trzeba mied pewnobd, ze zasilacz odbiornika 
dziala w sposob prawidlowy. 

Jezeli w wyniku przeprowadzenia prostych 
pomiarow za pomoc^ woltomierza nie mozna 
stwierdzid, ktdre z napi^d jest nieodpowiednie 
zaleca si$ oscyloskopowe sprawdzenie po- 
szczegdlnych napi^d wyst^puj^cych w danym 
stopniu. Nalezy rozpoczgd od pomiaru cz^stot- 
liwodci taktuj$cej. Przy braku sygnatu o cz^stot- 
liwobci taktuj^cej nie jest mozliwe przesytanie 
danych. Objawia s\q to zupetnym brakiem dzia- 
tania odbiornika. Sygnal o cz^stotliwobci tak- 
tujqcej musi byd obecny na wszystkich mikro- 
procesorach (a wi^c zardwno na CCU-3000, jak 
tez na pozostatych mikroprocesorach podrz^d- 
nych), aby informacja cyfrowa byta odpowied- 
nio przetwarzana i przesytana dalej za pomocg 
magistrali danych. Jak juz wczedniej wspo- 
mniano, zrddtem cz^stotliwobci taktuj^cej jest 
generator z ukladem scalonym MCU-2600. Dla- 
tego, podczas sprawdzania cz^stotliwosci tak- 
tuj^cej, pomiary powinno siQ rozpoczynad od 
tego wtadnie uktadu scalonego, maj^c na uwa- 
dze wczesniej przedstawione szczegolowe da 
ne na ten temat. W nast^pnej kolejnodci pomia- 
ry powinny obejmowac gldwny mikroprocesor 


US14 - CCU-3000. Jezeli nie stwierdza siQ na 
mikroprocesorze CCU-3000 odpowiedniej cz§s- 
totliwodci taktuj^cej. nie moze nast^powad 
przesytanie danych. W przeciwiehstwie do te- 
go, cz^bciowe przesylanie danych moze na- 
st^powad wtedy. gdy cz^stotliwobd taktuj^ca 
nie wyst^puje na jednym z mikroprocesorow 
pomocniczych (slave). Po sprawdzeniu koh- 
cowek z doprowadzonym przebiegiem zegara 
(cz^stotliwodci taktujgcej) nalezy stwierdzid. 
czy do wejscia mikroprocesora VCU-2136 (US4) 
zostat doprowadzony zdemodulowany sygnal 
wizyjny. Jezeli nie stwierdza siQ na jego wejsciu 
wspomnianego sygnalu, uszkodzenia trzeba 
szukad w torze w.cz.-p.cz. odbiornika. Je6li 
jednak na wejsciu mikroprocesora VCU-2136 
stwierdza si§ obecnobd analogowego sygnalu 
wizyjnego, w pierwszej kolejnobci nalezy spra- 
wdzid, czy wyprowadzane S3 analogowe syg- 
naly wyjbciowe R.G.B. Oscylogramy tych syg- 
nalow (przebiegi) powinny byd bez zarzutu. 
Jedli zostanie stwierdzony ich brak (co przypu- 
szczalnie moze zachodzid w przypadku cal- 
kowitego braku dzialania odbiornika), to uszko- 
dzony jest system cyfrowego przesylania 
danych. 

Nalezy tu jednak wyraznie zaznaczyd, ze do- 
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tychczasowe rozwazania s e stuszne jedynie 
wprzypadku istnienia wszystkich prawidlowych 
napiQd zasilajecych. W przypadku dysponowa- 
nia w warsztacie serwisowym zwyktym, kon- 
wencjonalnym oscyloskopem serwisowym 
z podstawe czasu, np. 15 MHz, nie bedzie 
mozliwe uzyskanie prawidtowego obrazu da- 
nych cyfrowych (mozna jedynie stwierdzid ich 
obecnodb). Przy odbywajecym sie przesytaniu 
danych, na ekranie oscyloskopu jest widoczne, 
nie daj$ce sie blizej zidentyfikowad, napiecie. 
Wystarczy to jednak do ustalenia. czy transmi- 
sja w ogole istnieje, poniewaz i tak nie istnieje 
mozliwosd ingerencji w przebieg. 

Podczas sprawdzania przeptywu danych przez 
kilka rdznych mikroprocesorow. nalezy poste- 
powad w nastepujecy sposdb. Najpierw nalezy 
sprawdzid wejdcie danych odpowiedniego mik- 
roprocesora, a nastepnie - wyjdcie danych 
w tym samym mikroprocesorze. W ten sposdb 
mozna latwo ustalid, czy badany procesor ulegl 
uszkodzeniu. Nalezy jeszcze zwrocid uwage na 
bardzo wazny szczegol: uszkodzenie jednego 
z mikroprocesorow moze spowodowac zatrzy- 
manie transmisji danych w ogole, co objawia 
sie catkowitym brakiem dziaiania odbiornika. 
Typowe uszkodzenia w cbwodach cyfrowych 
mozna w ograniczonym zakresie przyporz^d- 
kowad pojedynczym ukladom mikroproceso- 
rdw. Chodzi tu najcz^dciej o chwilowe za- 
kfdcenia pracy, podobnie jak w obwodach ana- 
logowych. Wystepujece objawy wadliwego 
dziaiania mozna od razu przyporz^dkowad 
odpowiednim podzespotom. 

Uszkodzenia w torze 
przetwarzania wizji 

Cylrowemu przetwarzaniu obrazu (w torze wi- 
zji) i bezpodrednio zwi^zanemu z nim analogo- 
wemu uktadowi wizji mozna przypisad wyste- 
powanie nastepujecych uszkodzeh: zanik obra- 
zu (rdwniez chwilowy), chwilowe zmiany jask- 
rawodci obrazu i kontrastu, chwilowe zmiany 
nasycenia kolorow, calkowity zanik kolorow lub 


tez chwilowe jego zaniki, zanik sygnatu lumi- 
nancji (rdwniez chwilowy), zmiana kolordw 
odtwarzanego na ekranie obrazu (nieodpowie- 
dnie kolory). 

W celu zlokalizowania miejsca uszkodzenia, 
w pierwszej kolejnosci nalezy zdj $d oscylo- 
gram zdemodulowanego, analogowego sygna- 
♦u wizyjnecjo na wejdciu mikroprocesora 
VCU-2136 (k. 39). Nastepnie sprawdzic prawid- 
♦owodd trzech sygnatow R,G,B na wyjdciu tego 
procesora (k. 32, 30. 31). Jezeli przebiegi wy- 
jdciowe se nieodpowiednie, uszkodzenie moze 
wystepowab w jednym z mikroprocesorow od- 
powiedzialnych za obrobke sygnalu wizyjnego 
(niekoniecznie w samym mikroprocesorze 
VCU). Oprdcz trzech najwazniejszych mikro- 
procesorow, a wiec VCU (US4), VPU (US2), oraz 
SPU (US1) w ukladzie wystepuje rdwniez mikro- 
procesory DTI (US3) oraz TPU (US7). W celu 
kontroli tych mikroprocesordw nalezy spraw- 
dzid oscyloskopowo przeplyw danych na 
wejdciach, a nastepnie na wyjsciach tych mikro- 
procesordw. 

Uszkodzenia ukladow odchylania 
i synchronizacji 

Cyfrowym i analogowym ukladom odchylania 
i synchronizacji. zardwno poziomej, jak i piono- 
wej, mozna przypisad nastepuj^ce objawy wad- 
liwego dziaiania: zanik (zrywanie) synchroniza- 
cji poziomej i pionowej, zanik odchylania linii 
i ramki, znieksztalcenia geometryczne obrazu 
(rdwniez chwilowe). przesuniecie poziome ob- 
razu, nieprawidlowa korekcja obrazu w kierun- 
ku E-W. 

W celu zlokalizowania uszkodzenia nalezy 
przeprowadzid oscyloskopowe badania analo- 
gowych przebiegow napieciowych na wyjsciu 
mikroprocesora DPU-2553. Jezeli wszystkie 
przebiegi wyjdciowe se w normie, uszkodzenie 
tkwi w nastepnych stopniach analogowych. 
Jezeli przebiegi wyjdciowe mikroprocesora 
DPU se niewladciwe, uszkodzony jest sam 
mikroprocesor. 


Przy bledach synchronizacji poziomej nalezy 
mied na uwadze fakt, ze objaw uszkodzenia 
moze bye spowodowany (nie zawsze) nieodpo- 
wiednie czestotliwoscie taktuj^c^. Dlatego za- 
leca sie w podobnych przypadkach dokonanie 
tego pomiaru. 

Tryb pracy serwisowej 

Wi^kszodd regulacji serwisowych w odbiorniku 
SHARP DV-25071S mozna wykonac za pomoce 
nadajnika zdalnego sterowania lub klawiatury 
lokalnej. Warunkiem umozliwiaj^cym wykona- 
nie tego typu ezynnobei jest wprowadzenie 
odbiornika w tzw. tryb pracy serwisowej. Mozna 
go uzyskad przez nacidniecie przycisku SER- 
VICE (SW 1401) znajduj^cego sie na pfyeie 
cyfrow eg£> bloku sygnatowego VIDEO UNIT. 
Zmiana poszczegolnych nastaw odbywa sie za 
pomoce magistral i miedzyukladowej IM-BUS. 
Przycidniecie przycisku SERVICE w bloku syg- 
nalowym powoduje pojawienie sie na ekranie 
odbiornika napisu "SHARP Software Service 
Ver", informuj^cego o wejsciu odbiornika 
w omawiany tryb pracy. Wszelkie regulacje 
serwisowe s$ najwygodniejsze przy uzyciu 
nadajnika zdalnego sterowania (naciskanie od- 
powiednich przyciskdw powoduje okreslone 
zmiane poszczegolnych nastaw). Zakohczenie 
czynnosci regulacji i powrot do normalnej pracy 
odbiornika s$ mozliwe po powtornym. nacid- 
nieciu przycisku SERVICE w bloku sygnalo- 
wym. 

Wybrane przyeiski nadajnika pelnie nastepuje- 
ce funkcje: 

+ CH/-CH - umozliwiajg poruszanie sie po 
opcjach gfownego menu (wybdr parametru do 
przeprowadzenia regulacji), 

+ V/-V - se uzywane do przeprowadzenia 
odpowiednich regulacji w obrpbie poszczegol- 
nych opeji menu, 

ON/OFF - se uzywane w celu zapamietania 
wykonanych regulacji i ustawieh. 

Kolejne pozycje menu umozliwiaje przeprowa- 
dzenie wszystkich regulacji niezbednych do 
prawidlowej pracy odbiornika 
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• mikroprocesory 8-bitowe -45°C do + 85°C, do 40 MHz 
pamieci 

tranzystory I diody, wzmacniacza operacyjne 
c kondensatory ceramieczne, tantalowe I elektroniezne -55°C 
do -»- 125°C 

zl^cza, przelqczniki I I n. elementy do pracy w rdznych 
warunkach 

• stabilizatory napiqcia 
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CZYTELNIKOW 


W nrze 5/1991 ”ReAV” byla opisana elektroniczna syrena 
z dzwiekiem przerywanym. Sklonilo to mnie do opracowania 
podobnej, z dzwiekiem modulowanym, 
ktora jest atrakcyjniejsza. 

Elektroniczna syrena 


W uktadzie zastosowano dwa uktady czasowe (timery) NE555 
(moina zastosowad jeden uktad NE556). Ptytka drukowana jest 
podobna do opisane| w nrze 5/1991 z matyml zmlanaml. 
Wprowadzenie tych zmian jest bardzo tatwe. 

Na rys. 1 przedstawiono 9chemat elektryczny syreny. Sktada sIq ona 
z generators US1, wytwarzajqcego sygnai o czQstotliwo6cl 800 Hz, 
generatora US2 o czQstotliwo^ci 0,4 Hz oraz wzmacniacza mocy 
z tranzystorem T1. 

Generatory US1, US2 pracujq w podstawowym ukladzie aplikacyjnym 
przerzutnika astabilnego, z tym, ie generator US2 moduluje napiQciowo 
wej^cie 5 uktadu US1 (w nrze 5/1991 wyj&cie 3 - US1 byto potqczone 
z wej$ciem 6 ukfadu US2). 



CzQStotliwo$d generatora US1 dobiera siq z rezystorem R2, a czQStot- 
liwodd pracy generatora US2 zmlenia sIq rezystorem R4. 

Uruchomienie ukladu 

Po zmontowanlu generator6w US1 I US2 na ptytce drukowanej (nle 
wlutowywad diody D1) naleiy sprawdzld dziatanie kaidogo generatora 
osobno. 

Po wlutowaniu diody D1 naplQde dodatnie z wyj^cia 3 - US2 jest 
doprowadzane do kondensatora C5, kt6ry przez rezystor R5 wolno 
taduje siQ, a nastqpnie roztadowuje (w stanie nisklm na wyj&du 3- US2). 
NapiQcie z kondensatora C5 steruje wejScie 5 - US1 (modulacja). 
Dobierajqc elementy R5, C4, C5, C8 uzyskujemy ptynnq regulacjq 
i odpowiednie brzmienie syreny. W ten sposbb moina uzyskad diwiqk 
karetkl pogotowia, wozu policyjnego itp. Zmodulowany sygnat z wyjdcla 
3 - US1 jest doprowadzany przez rezystor R7, do bazy tranzystora T1 
-TIP127. Tranzystor ten pracuje w uktadzle Darllngtona (U^ = 100 V, ^ 
= 5 A, P c = 62,5 W, h 21E — 1000). W obw6d kolektora tego tranzystora 
wt^czono gto$nlk tubowy lub iredniotonowy 4+8 0/10+15 W. Przy 
zasilaniu 12 V I gio&niku 4 O syrena poblera pr^d ponad 1 A. Moina 
rdwniei zastosowad gtodnlk piezoelektryczny (beeper) typu SEP-1142. 
W przypadku zastosowania shichawki telefonicznej W-66 w miejsce 
tranzystora TIPI 27 moina zastosowad tranzystor BC313 gr. 9. Do 
wyj&cia 3 uktadu US2 dot^czono dwie LEDy, kt6re spetniaj^ funkcjq 
optycznych wskainlkdw dzlatania uktadu. Leszek Lewandowski 
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SE UNIPROD-COMPDNENTS 


44-100 Gllwlce ul.Sowlosklego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM. 

* MAXIM ISO 9001 

wzmacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D l D/A, 
precyzyjne irddta ref ere ncyjne Cl - lOOppm), 
uktady transmisji szeregowej RS-232, RS-485, 
lime opdinlajcvce, generatory funkcyjne CMAX038), 
przetwornlce DC-DC, uklrady Watchdog 

* BURR-BROUN iso 9001 

precyzyjne wzmacnlacze operacyjne, wzmacnlacze 
instrumental, Izolacyjne I mocy, przetwornlkl A/C 
I C/A, uklrady SAMPLE/HDLD, multipleksery analogowe, 
przetwornlkl naplecle/czestotllwoSC przetwornlkl 
naplecle/pro^ol konwertery sygnatow z izolacjt; 
galwanlcznq, Intellgentne moduly analogowe 

* SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe <SG-,SPG-,MG->, 
zegary czasu rzeczywlstego CRTC-72421 itp.), 
mlkrokontrolery 4-ro bltowe CV^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzowane (LCD, TelCom, Itp.), 
pamlecl SRAM CT^-40 - 85° C, I DDR 0.25yA> 

* TELEDYNE 

subminiaturowe przekainiki elektromagnetyczne 
o podwyiszonej odpornoScl na wlbracje, przekainlkl 
pdtprzewodnlkowe z wyjSciem stafo I zmlennoprc^dowym, 
przekainiki dwukierunkowe z Izolacjq galwaniczn<* 

* EMULATION TECHNOLOGY 

emulatory mlkroprocesordw, symulatory EPROM, 
analizatory logiczne, oscyloskopy cyfrowe, 
programatory pamlecl E(E)PR0M l mlkrokontrolerdw, 
adaptery DIL PLCC, PGA, ztqcza testowe, 
Cross-Assembler'y, Cross-Kompllatory Jezyka C 


PD2DSTALA DFERTA HAMDLDWAi 

* HIRSCHMANN 

kablowe zt<*cza przemystowe (IP67), 
ztacza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T, 

zlacza standardowe 1 mikroztqcza 

* FUJITSU 

mlkrokontrolery 4-ro I 8-mlo bltowe 

* RAMTRDN 

pamlecl FRAM CEEPRDM - 10 mid cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, pdtprzewodnikowe, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl temperatury, wllgotnostl l podczerwlenl 

* STANDISH 

alfanumeryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* PICVUE 

alfanumeryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* INNE 

emulatory mlkroprocesorOw rodziny 805L 
mlkroprocesory 80C3L 80C5L 
mlkroprocesory 89C5L 89C52 (FLASH EEPROM), 
mlkrmoduty na bazle mlkroprocesordw 80C451 
I 80C552 



Wszystkie pomiary w j 


c* V— 0 200m V 121201200/ 5(H) 
m V~ 0-2/20/200/500V. 
bs- A = 0 -200m. A. Spadek napigcia < 0,KV. 

Kv A-~ 0 200m A. Spadek napigcia < 0,8V. 

0= 0 200Q /2/20/200kQ /2/20ML2. 
rs* Tester diod i akustyezna kontrola p< dqcz.cn 
civ Tester uktaddw logicznych. 

Zapamigtvwanie odczytu. 

Czytelny wyswietlacz WV9 (d 1 12 cyfry). 
fcr Impedaru ja weftcinwa 10MQ. 
iwi Lekki -wazy tylko 7()g. 



NA RYNKU AV 


Zintegrowane wzmacniacze, wyposazone w zdalne sterowanie- Kenwood-2060R, 
Pioneer A-303R, Sony TA-F445R, Yamaha AX-380 i Radmor A-5512 
maja podobna cen$ - widoczny znak, ze cenowa konkurencyjnosc 
polskich produktow nalezy do przesztosci. 

Pytanie, czy sa one w stanie walczyc z wyrobami importowanymi 
pod wzglgdem jakosci? 


Radmor kontra czterech samurajow 

Wieslaw Chciuk 


Z aczglem od Radmora. bo tez wzmacniacz ten zaintrygowat mnie 
od poczgtku. Po pierwsze jedyny "Polak” w stawce, po drugie na 
tie konkurentow korzystne wrazenie zrobila jego masa. Juz 
wczasie rozpakowywania okazalo sig. ze jest najcigzszy. wyposazony 
wduzy solidny transformator, z obudowg tak wypakowang elementami, 
ze w iego wngtrzu nie znalazlo sig miejsce dla radiatora. Dla lepszego 
chlodzenia, konstruktorzy umieScili radiator na zewngtrz tylnej Scianki. 

I gdyby prawdziwe bylo stwierdzenie, ze dobry sprzgt kupuje sig na 
kilogramy, w tym momencie mozna by zakonczyc test. 

W porownamu do poprzednich modeli Radmora obudowa ma szerokoSc 
44 cm. co swiadczy o rezygnacji z lansowanego wtasnego, nie- 
spotykanego standardu szerokosci obudowy 20 call. I sfusznie. 

Jest wyposazony w wiele rzadko spotykanych funkcji. 

Migdzy innymi poza migkkim wytgcznikiem Stand by, umozliwiajqcym 
uruchomienie wzmacniacza z pi lota, ma rowniez " twardy ” Power 




Wzmacniacz A-5512 firmy Radmor 


oszczgdzajgcy prgd, bo zainstalowany przed transformatorem. Poza 
tym funkcja Spatial elektronicznie poszerza bazg stereo blisko siebie 
ustawionych zestawow glosnikowych. funkcja Pseudo stereo- symuluje 
efekt stereofonii z sygnalu mono (moze sig przydac przy oglgdaniu filmu 
z kaset mono, ktorych na razie na rynku jest wigkszosb). Sleep timer 
wylgcza wzmacniacz po uptywie wybranego czasu i, uwaga - gratka dla 
smakoszy. regulacja barwy dzwigku i balansu, obstugiwana z pilota (z 
glosnoscig jest tak samo ale to standard). Do tego wszystkiego diodowy, 
cyfrowy wyswietlacz ilustrujgcy stan owych regulacji, stanowigcy 
fragment wigkszej cafo^ci. pomyslanej jako blok wskaznikowy. Par^ 
drobiazgow psujgcych nieco humor, to niezbyt estetyczna cynkowana 
blacha. z ktorej wykonano tying sciankg, brak zroznicowania wielko^ci 
lub ksztattu przyciskow (chociaz sensownie rozmieszczonych) utrudnia 
obslugg pilota. Najwigkszy mankament to terminal do przyfgczania 
tylko jednej pary zestawow glosnikowych w postaci sprgzynujgcych 
zaciskow. akceptujgcych wyfgcznie cienkie przewody o przekroju 
1 mm 2 . 

Konkurencja nie mogta sig pochwalib tak atrakcyjnym wyposazeniem 
jak Radmor. Wzmacniacze japohskie wyglgdafy na jego tie do£c 


skromnie i prosto, funkcjonalnie podobne do siebie. Wszystkie z wy- 
jsciami na dwie pary zestawow gtosnikowych i prawie wszystkie (z 
wyjgtkiem Pioneera) z gniazdami bananowymi do ich dofgczania. 

Do ciekawostek nalezy pfynnie regulowany Loudness we wzmacniaczu 
Yamaha oraz system Eon link we wzmacniaczu Sony, przefgczajgcy 
wej&cie wzmacniacza na tuner, po otrzymaniu sygnafu tunera wyposa- 
zonego w RDS ( radio data system). Cata pigtka jest wyposazona w piloty 
do obsfugi, oprocz wzmacniacza pozostafych elementow zestawu, tj. 
odtwarzacza CD, magnetofonu, tunera. Ale tylko wzmacniacz firmy 
Sony, mozna pochwalib za kohcowkg mocy na tranzystorach unipolar- 
nych MOS-FET. Z calej testowanej grupy tylko wzmacniacz firmy 
Pioneer nie miat gniazd sieciowych, ktbre staty sig juz dobrym 
standardem wyposazenia, bo nie tylko eliminujg rozgatgzniki ale 
i umozliwajg wfgczanie calego zestawu jednym przyciskiem na pilocie. 
Pioneer nadrabiaf ten brak niezaleznymi wlgcznikami Power na pilocie 
dla kazdego segmentu. 

We wzmacniaczach japohskich diody sygnalizujgce wfgczanie funkcji 
zostaly rozmieszczone tuz obok wfasciwych (najlepiej) przyciskow lub 
w samych przyciskach (Pioneer). To ostatnie rozwigzanie jest niezbyt 
fortunne, gdyz w czasie przetgczania palec zasfania diodg. Zaden 
wzmacniacz nie ma natomiast diody w pokrgtte wzmacniacza, zatem 
jego poziom sygnalizowaf tylko Radmor (Polska!) - na wyswietlaczu. 
Zestawienie funkcji i parametry techniczne wzmacniaczy podano 
w tablicach. 


Jakosc wykonania nie budzifa raczej zastrzezen, z wyjgtkiem owych 
zaciskow Radmora i niepolerowanych gniazd przyfgczeniowych Pione- 

Funkcje wzmacniaczy 


Model 

Kenwood 

Pioneer 

Radmor 

Sony 

Yamaha 


KA-2060R 

A-303R 

A-5512 

TA-F445R 

AX-380 

Stopieh mocy Mos-Fet 



- 

4 


Liczba wejsb 

5 

6 

6 

6 

6 

Wej^cie bezposrednie 

+ 

4 

4 

4 

4 

Wej^cie gramofonowe 

MM 

MM 

MM 

MM 

MM 

Eon Link 

- 

- 

- 

4 

- 

Monitor 

+ 

4 

4 

4 

4 

Loudness 

+ 

4 

4 

4 

reg. 

Muting 

+ 

- 

4 

- 

4 

Filtr subsoniczny 
Wyjscie par zestawow 

— 

• ~ 

4 

~ 

— 

glosnikowych 
Gniazda gloSnikowe 

2 

2 

1 

2 

2 

bananowe 
Nadajnik zdalnego 

4- 



4 

4 

sterowania 
Regulacja zdalnego 
sterowania barwy 

4 

4 

4 

4 

4 

dzwigku i balansu 

- 

- 

4 

- 

- 

Sleep timer 

- 

- 

4 

- 

- 

Gniazda sieciowe 

3 

- 

3 

3 

3 

Metalowy front 

- 

- 

- 

4 

4 

Cena (zl) 

760 

710 

740 

790 

670 

Filtr subsoniczny - filtr antywibracyjny stosowany tylko przy dofg- 
czeniu adapteru 
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Wzmacnlacz KA-2060R flrmy Kenwood 

era, wygl^daj^cych do$b tandetnie. Trzy wzmacniacze majq plastykowy 
front Kenwood, Pioneer i Radmor, przy czym Radmor nie stara sig tego 
ukrywab, natomiast pozostate dwa "udaj^” niezbyt skutecznie "drapa- 
ne" aluminium. Chyba jui lepsze to pierwsze. Szkoda tylko, ie na tie 
zbliionego stylistycznie wzornlctwa japohskiego ’’wdzianko” Rad- 
mora wygl^da na odrobinq "przesezonowane". 

Podczas odstochu trudno mi byto znaleib jakiegod faworyta. Chociai 
niezbyt dtogo czekatem na ujawnienie przez wzmacniacze swego 
charakteru. Radmor zabrzmial w niskich rejestrach do6b pot^znie, 
moze z pewn^ tendencjq do utwierdzenia Sredniego basu. Efekty 
stereofoniczne byty catkiem niezte, chociaz brakowato im precyzji. 
Najmniej przyjemne byto charakterystyczne otulenie wysokJch tonbw 
czymS w rodzaju "szklanej waty", powoduj^cej znuienie przy wnik- 
liwym stuchaniu, lecz nie nadaj^ce diwi^kowi agresji. Kenwood okazat 
siQ wzmacniaczem zrbwnowazonym fonalnie z delikatnie brzmiqcym 
sopranem, do$b szybkim basem i nieco ocieplonymi Srednimi tonami. 
Niestety mial trudno&cl z odtwarzaniem aury salt koncertowej. Gdyby 
nie to, moina by go polecib do sluchania muzyki kiasycznej, bo np. jazz 
trad I na nim nieco iycia. 

Yamaha to przyklad wzmacniacza o zdecydowanie jednostronne) 
prezentacji muzyki. Szybki pot^zny bas, moze nawet o powiqkszonej 
obj§to$ci, §rodek trochg cofni$ty i agresywny, chwilami metaliczny 
sopran. Trudno go polecat do klasyki, bo wokale brzmi^ nienaturalnie, 
a praktycznle kazde nagranie jest sztucznie oiywione. Ale fan! muzyki 
rockowej pewno b^d^ zadowoleni, otrzymuj^c powigkszony tadunek 
ekspresji. Yamaha najbardziej sugestywnie oddala akustykQ sali kon- 
certowej. 

Pioneer rbwnowagg fonaln^ ma przesuni^t^ w kierunku wyzszych 
rejestrbw. Sopran nieco rozja&niony, ale nie ai tak, jak we wzmacniaczu 
Yamahy. Bas zbyt krbtki, niewybrzmiewaj^cy, ostabiaj^cy potggg 
brzmienia. Diwigk raczej chtodny, ale nie w takim stopniu jak we 
wzmacniaczu Yamahy. Dobra stereofonia I spora liczba szczegbtow, 
zwfaszcza w gbrnych rejestrach. DiwiQk iywy, lekkie sptycenie glQbi 
sceny. 

Najtrudniej co$ powiedzieb o wzmacniaczu Sony, bo niczym specjalnym 
si$ nie wyrbiniaK Nie znaczy to, ie "grat” ile, bo cech negatywnych, 
wpadaj^cych w uszy tei zabrakto. Diwiek byl raczej zrbwnowaiony, 
bez zauwazalnych podbarwieh. Moie bas w najnizszych rejestrach nie 
imponowat, ale w stosunku do Yamahy, ktbrej stochalem bezpoSrednio 
przed Sony, byt z pewno^ci^ spr^iysty i do&b konturowy. Srednie tony 


Perametry technlczne wzmacnlaczy 


Model 

Kenwood 

KA-2060R 

Pioneer 

A-303R 

Radmor 

A-5512 

Sony 

TA-F445R 

Yamaha 

AX-380 

Moc znamionowa 80/4 0 [W] 

5(y65 

45/55 

86/- 

80/- 

70/85 

(DIN) 

(DIN) 

(DIN) 

(DIN) 

(DIN/EC) 

Zntekszt ntelin. [%] 

0,06 

0,05 

0,08 

0,025 

0,02 


(40 W/8 0) 

(17,5 W/8 0) 

(86 W/8 0) 

(10 W/8 0) 

(27,5 W/8 Q 

Wspdtaz. sygnaVszum [dB] 

103 

106 

96 

100 

100 


(IHF66) 

(IMF) 

(86W) 

- 

(IHF-A) 

WspdtaL tlumienia 

40 

- 

- 

SO 

100 


5-100 

5-100 

12-120 

7-100 

20-20 

Pasmo przenoszema [Hz-kHz| 

(-3 dB) 

(-3 dB) 

(-3 dB) 

HJdB) 

(+0,5 dB) 

Zntekszteioenia intermoduL [%j 

0,05 

- 

001 

- 

- 


(40 W, 6 O) 





Pobdr mocy [W] 

170 

370 

200 

120 

150 

Wymiary szer. [cm] 

44 

42 

44 

43 

43.5 

wys, [cm] 

13,3 

1i5 

ias 

13£ 

1Z6 

gt [cm] 

30,3 

36 

27 

31.5 

30,8 

Masa [kg] 

6,5 

8,3 

7.5 

8.8 

7 

W nawtasach podano normy lub warunki pomiaru danych parametrdw 


nie zostaty cofniQte, podobnie jak w Kenwoodzie. Natomiast zdecydo- 
wanie lepiej oddana zostata akustyka sali, chob nie tak sugestywnie jak 
w Yamasze. Sopran wyrazisty I do6b szczegbtowy, chob bez tendencji 
do rozjaSnienia. W sumie nie narzucajqcy siQ spokojny diwiQk, ktbrego 
slucha sig bez specjalnych emocji, ale ktbry rbwniei nie zmgczy przy 
dhiiszej sesji. 

W te&cie uiyto sprzejtu: odtwarzacz CD Marantz CD- 16, zestawy 
gtoSnikowe Elac 2134 , kable sygnatowe Van Den Hul the First, kable 
gto$nikowe Van Den Hul Revelation oraz wtyki bananowe Audio 




Wzmacnlacz A3003R Army Pioneer 


Selection i wtyki szpilkowe Monster Cable w celu adaptacji do gniazd 
gto$nikowych Radmora. 

Dyskografia : 

Pink Floid - The division bell 
Quincy Jones - Back on the black 
AI Di Meola - Kiss me axe 
Dire Straits - On every street 
Path Metheny Group - Still life (talking) 

Mission Demonstration Disc number two 
Annie Lenox - Diva 

Handel Theodora-Concertus Musicus Wien/Harmoncourt 
J.S.Bach - Violin Concertos BWV 1 041-1 OWHarpsichord 
Concerto 

BWV 1 052-Pi nnock 

Daniel Levy - Piano recital □ 
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RADIOTELEKOM U NIKAC JA 


RO pACJA I OR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


ProUtJonain* redioteletony nm«lfpo^cych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posiadajqc« twiadectwa homotogaqi w nast^puj^cych prz edz&ach pasma 
30-60 MHz, 136-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 


systemy przywoiavwcze • odbiomiki komumkacyjna • sprzft amatorski • aystamy trunkingowe 
og6tnodost$pna %mt i^cznoici radiowaj .PROPAGATOR NET- z do»t$pem do aiad telefomcznaj 


Jako wyfe*czny dystrybutor 
amarykadskiaj firmy 


sCLvP 




...ofarujamy PaAatwu tatwa w montazu 
uchwyty do radiotalafondw, telafOfW 
komOrkowycb oraz podobnych urz^dzert 
o wytrzymaloicl na obc^ienw do 7 kg. 
MoU«wo40 zamontowania na tzybw baz 
kooiacznoia naruazania tapicarki, tatwy 
do przanoazanla pomigdzy aamocbodami, 
umozlkvia odpowtednte uatawiania antany 
Twpjago radiotalefonu, ktdry Ju2 zawaze 
Dim 100 pimrwazych b^zia w z^gu r,W ! 
dyatrybutordw 
wyaokia rabatyl 

Uchwyt do pau. wykonany za spaqalnago tworzywa. 
kt6ry wytrzyma wi^caj. nil kiadykotaak chciatoy* przy sobta nosid! 



Biuro Handlowe-Hurt-Montai: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunking-Detal-Serwls: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzetzcz 

AUTEL s.c. ul. Kochanowskiego 1 30 

tel. /fax: 058/44 42 42 

WROCLAW 

B.H.PRINT ».c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/444 603, tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radioteleforuSw ALINCO 
w naszym punkcie serwisowym! 


bogaty wybor sluchawek dwuletnia gwarancja 

firmyy^j SENNHEISER 

kazdy zakup sluchawek premiowany 


w autoryzowanych sklepach 


Bialystok - PHU EKA, ul. Sienkiewicza 18. Bielsko-Biala - HI-FI STUDIO, ul. Orkana 6. 
Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16 Bylom - TECHMOR, ul. Dworcowa 29, 
Chorzow - OPAL, ul WolnoSci 29A; SOUND IMPORT, ul WolnoSci 30. Gdahsk - EURO, al. 
Rzeczypospolitej 33; SWING, ul. Piwna 1/2 Janki - ELEKTROLAND, al. Krakowska 11. 
Kalisz - MUSIC STORE PROFESIONAL, Glbwny Rynek 14. Katowice - HI-FI ATELIER, ul. 
Matejki 4. Kielce - VIMED SAT, ul. Mala 12. Konin - POLSONIC, ul. Szeligowskiego 1. 
Koszalin - SIADAK i STANISLAWSKI. ul. Lampego 2 Krakow - BIG FOX, ul. Karmelicka 
28; DH DOROTA. Rynek Glowny 10. Lublin HI-FI. ul. Krakowskie Przedmiescie 30. L6dz 

- BEST, ul. Piotrkowska 33; CENTRAL, ul. Piotrkowska 165. Nowy Targ - AGENCJA 
HANDLOWA KNAP, ul. KoScielna 7. Piekary Slaskie - OPAL, ul. WyszyPskiego 14. 
Poznart - LASSER 66. ul. Glogowska 66; MASS, ul. Krakowska 1/1 Radom - PEWEX, ul. 
Curie-Sklodowskiej 17c. Rzeszow - MAGELLAN, ul. Stefana Batorego 18 Slupsk - KK 
i RS, ul. Filmowa 1 . Sopot * DANDY GROUP, Al. Niepodlegtosci 786 Szczecinek - FAN. ul. 
Kardynala Wyszyhskiego 36. Toruri - RYTM, ul. Wielkie Garbary 19. Warszawa 

- ELEKTROLAND. ul. Ostrobramska 75b; ELTON, ul. Armii Ludowej 13; EURO BERLIN, 
ul. Marszalkowska 45, ul. Grochowska 200, ul. Kasprzaka 25a, RDT, ul. Pulawska 73/75, 
ul. Targowa 45/47; HZ, ul. Emilii Plater 47; PORION, ul. Danilowiczowska 2/4; 
PROWIMAX. ul. Teligi 8; UNI-TAJ, ul. Zurawia 22. Wroclaw EOS: AUDIO VIDEO, ul. Wita 
Stwosza 3, SUPERSALON ELEKTRONIKI. ul. Nozownicza 4. Zielona G6ra - C.K. 
VADIM, ul. Kupiecka 1. Zakopane - AGENCJA HANDLOWA KNAP, ul. Krupowki 11 


z okazji 50-lecia firmy SENNHEISER 
- w tym roku ceny promocyjne 



00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
lei. 29 55 87, 29 82 27, fax 29 90 62 



4LTRHIY1 


WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 


BIURO HANDLOWE-SERWIS 
ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 







\ fmeotRONic 

UWE BISCHKE 


SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 


- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnalu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 


- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przetgczniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 

- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJEj SYGNALU AUDIO-VIDEO 


OFERUJE 


Na polskim rynku sluchawek S3 juz obecni wszyscy liczacy sie 
producenci. a wiec firmy austriackie AKG i niemieckie Sennheiser, 
Beyerdynamic i Vivanco a takze firma amerykahska Koss. 

Sony i Technics, mimo ze oferuja duzy wybor S3, 
podobnie jak w branzy glosnikowej, jedynie tlem dla tych gigantow 

Przeglad 

stuchawek 

Leszek Halicki 



S tuchawki S3 produkowane w trzech 
podstawowych rodzajach otwarte, pot- 
otwarte i zamkniete. Stuchawki otwar- 
te nie maj3 zabudowanej szczelnie tylnej 
strony membrany, dlatego umozliwiajg aku- 
styczna wentylacje przestrzeni wokdt uszu. 
Nie izoluja jednak stuchacza od otoczenia, 
daj3C mu wrazenie odstuchu dzwieku podob- 
nego jak z gtodnikdw. S3 mate i lekkie. 
Stuchawki zamkniete maj3 tyln3 strong 
membrany catkowicie zabudowan3 i sciSle 
przylegaj3 do uszu. lzoluj3 one stuchacza 
catkowicie od otoczenia, S3 duzo ci^zsze 
i maj3 wi^ksze rozmiary. Podredni wariant 
stanowi3 stuchawki pdtotwarte. Stuchawki 
mozna takze podzielid, np. w zaleznodci od 
zastosowania i szczegbtbw konstrukcyjnych, 
me mowigc juz o podziale w zaleznosci od 
ceny. 

Najtahsze S3 lekkie stuchawki miniaturowe, 
przeznaczone do sprzetu przeno£nego, 
a szczegdlnie do walkmanow. Maj3 one 
konstrukcje otwart3, mase od kilku do ok. 70 
gramow, stosunkowo duz3 czutodd ok. 100 
dB i znieksztatcenia ok. 1% i W3skie pasmo 
przenoszenia. 

Osobn3 grupe stanowi3 tzw. stuchawki tele- 
wizyjne. wyposazone w regulatory siiy gtosu 
i balansu, a takze przet3cznik mono-/stereo 
oraz dtugi przewod (5 h -7 m). Nieco drozsze 
S3 lekkie (ok. 200 g) stuchawki uniwersalne, 
otwarte i pdtotwarte, o wi^kszych wymiarach 
i bardziej skomplikowanej konstrukcji i duzo 
lepszych parametrach, do stuchania muzyki. 
Nalezy tez wspomnied o stuchawkach do- 
stosowanych do dlwi^ku z ptyt kompakto- 
wych (DC), kaset DCC, MiniDisc i DAT. Firma 
JVC okre&la je Digital Ready a firma Koss 
Digital Sound. W modelach AKG gdrna grani- 
ca przenoszonego pasma jest wiQksza od 20 
kHz, a specjalny, wymienny filtr ASDF (Acou- 
stically Supported Digital Filter) ttumi, za- 
kt6caj3ce odstuch, dzwieki o wielkich cz$s- 


totliwodciach, interferuj3ce z dlwiekami 
z pasma uiytecznego. 

Dla os6b o szczegdlnie wygdrowanych wy- 
maganiach odnodnie do jakodci odtwarzane- 
go dzwieku S3 produkowane bardzo drogie 
stuchawki o znakomitych parametrach. S3 to 
stuchawki pdtotwarte lub czesto zamkniete, 
stosunkowo ci^zkie, o masie powyzej 200 g, 
umozliwiaj3ce catkowit3 izolacje stuchacza 
od otoczenia. Podobn3 konstrukcji i funkcje 
uzytkowe maj3 stuchawki profesjonalne wy- 
korzystywane w studiach nagraniowych. Do 
wyj3tkowych w tej klasie nalezg studyjne 
stuchawki firmy Beyerdynamic, otwarte, 

0 lekkiej konstrukcji, w ktdrych w celu po- 
prawienia odtwarzania niskich tondw zasto- 
sowano technike bass reflex. 

W stuchawkach stosuje sie przetworniki dy- 
namiczne z magnesem statym i ruchom3 
cewk3. W drozszych stuchawkach magnesy 
S3 neodymowe (AKG, Sennheiser, Koss 
PRO/4XTC) i kobaltowe (JVC HA-CD8 

1 HA-CD6), cewki aluminiowe pokryte mie- 
dzi3 beztlenow3 (OFC), a membrany wyko- 
nane z cienkiego polimeru, projektowane 
przy wykorzystaniu symulacji komputerowej 
(AKG) Sennheiser. W modelu HD 580 Preci- 
sion, firma Sennheiser zastosowata memb- 
rany z Duofolu, materiatu bedecego kom- 
pozycj3 cienkiego polimeru i elastomeru, 
likwiduj3C szkodliwe zjawisko powstawania 
fal stoj3cych. 

Rdwniez konstrukcja mechaniczna stucha- 
wek ulega statemu rozwojowi aby zapewnid 
uzytkownikowi komfort. Dotyczy to zawie- 
szert obuddw stuchawek, pat3k6w oraz po- 
duszek nausznych. Pat3ki stuchawek wypo- 
saza sie w specjalne, czesto automatyczne 
elementy regulacyjne (AKG) Sennheiser, 
umozliwiaj3ce stabilne potozenie stuchawek 
na gtowie, dopasowujice je do kazdego 
ksztattu gtowy i zapewniaj3ce staty, tagodny 
docisk do uszu. Podobne przeznaczenie ma- 


j3 rdzne konstrukcje zawieszeh obuddw stu- 
chawek, np. firma AKG Sennheiser stosuje 
zawieszenie kardana. Poduszki nauszne S3 
wykonywane ze specjalnych materiatow ela- 
stycznych miekkich i przewiewnych. Postep 
nie omin3t takze kabli oraz wtykow potecze- 
niowych. W celu zmniejszenia strat przeno- 
szonych sygnatdw, kable wykonuje sie 
z miedzi beztlenowej, a wtyki ztoci sie. 
w celu zmniejszenia rezystancji styku 
(mniejsze szumyi. Wiekszodd producentow 
jako wyposazenie standardowe dot3Cza 
'przejdcidwke", umozliwiajgce dot3czenie 
stuchawek do rdznego rodzaju gniazd (3,5 
mm - mini jack lub 6,35 mm - jack). 

W tablicy przedstawiono podstawowe para- 
metry elektryczne i niektdre konstrukcyjne 
stuchawek spotykanych na naszym rynku 
z wyjgtkiem bardzo drogich stuchawek elek- 
trostatycznych, bezprzewodowych (na pod- 
czerwieh) oraz studyjno-komunikacyjnych 
z mikrofonem o dodd W3skim obszarze za- 
stosowah. 

Zdajgc sobie sprawe z tego. ze w przypadku 
sprzetu audio, cena nie zawsze odzwiercied- 
la jego jakodd zdecydowano sie jednak na 
podzia* wedtug cen. Do grupy pierwszej 
zaliczono stuchawki najtahsze, weenie poni- 
zej 100 zt, przeznaczone gtdwnie do za- 
stosowart w sprz^cie przenodnym tj. w walk- 
manach i mini-radioodbiornikach. 

W drugiej grupie cenowej od 100 do 250 zt 
znalazty sie lekkie stuchawki o nieco gor- 
szyeh parametrach, uniwersalne i telewi- 
zyjne. 

W trzeciej grupie umieszczono stuchawki 
w cenie powyzej 250 zt, o najlepszych para- 
metrach, przeznaczonych do zastosowart 
profesjonalnych oraz w domowych studiach. 

□ 

Stowa kluezowe: SLUCHAWKI, PARAMETRY 


Radioelektronik Audio-HiFi-VicJeo 8/1995 


43 


Parametry stuchawek 
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URZJ\ DZ ENi A / SYSTEM Y 


Analiza zajetosci zakresow czestotliwosci w poszczegolnych regionach Polski wykazala. ze jest mozliwe zarezerwowanie 
dla T-DAB (Ferestial Digital Audio Broadcasting), dla centralnego obszaru kraju jednego bloku czestotliwosciowego 

w zakresie 87,5-108 MHz (104,2-106,1 MHz). 

Umozliwi to uruchomienie w Polsce eksperymentalnych emisji radiofonii cyfrowej Bye moze, 
ze nastapi to jeszcze w tym roku. Jednakze jeszcze wiele lat uplynie zanim radiofonia cyfrowa upowszechni sie. 

poniewaz wymaga ona innych odbiornikow 

Ziemska radiofonia cyfrowa (T-DAB) 

Filomena Grodzicka 


0 d momentu wprowadzenia radiofonii 
sprawa jakosci dzwieku byfa zagad- 
nieniem pierwszej waznoSci. 

Jak powszechnie wiadomo, programy radio- 
foniezne sq nadawane przy wykorzystaniu 
fal dtugich, Srednich, krdtkich i ultrakrdtkich. 
W zakresie fal dtugich, Srednich i krdtkich nie 
mozna zapewnid dobrej jakosci odbioru pro- 
grambw radiofonicznych nie tylko ze wzgle- 
du na mate szerokoSd pasma, ale przede 
wszystkim z powodu duzej zmiennodci wa- 
runkow propagaeji fal w czasie (w ciegu 
doby, z sezonu na sezon), co objawia sie 
duzymi wahaniami natezenia odbieranego 
sygnafu. 

Lepsze jakoSd odbioru w wersji monofonicz- 
nej, jak i stereofonieznej umozliwito wpro- 
wadzenie radiofonii w zakresie fal ultrakrdt- 
kich (szersze pasmo, mala zmiennoSd wa- 
runkbw propagaeji). Jednakze klasyczny juz 
sposob nadawania w tym zakresie fal (w 
Polsce dwa jego pasma: 66-74 MHz, ktbre 
b$da wykorzystane jeszcze kilka lat, oraz 
87,5-108 MHz) nie spetnia stawianych obec- 
nie radiofonii wymagah Chodzi tu zarbwno 
o jakodd odbioru nadawanego programu, jak 
i o liezbe mozliwych do nadawania pro- 
gramdw radiofonicznych przy zapewnieniu 
jak najwiekszego zasiegu. 

Przy stosowaniu klasycznego systemu nada- 
wania, w zakresie 87,5-108 MHz jest mozliwe 
zbudowanie maksimum 6 sieci radiofonicz- 
nych o zasiggu ogdlnokrajowym. I tak prze- 
widuje obowiezujecy w Europie plan staeji 
duzej mocy. Jednak zaplanowana w Europie 
i w wiekszoSci krajdw uruchomiona gesta 
sied staeji nadawezyeh uniemozliwia nieza- 
kldcony odbidr nadawanych programdw, 
szczegblnie stereofonicznych. Uruchamanie 
lokalnie dodatkowych programdw (a wiec 
dodatkowych staeji) jeszcze pogarsza te sy- 
tuaeje Wszystko to odnosi sie rdwniez do 
terytorium Polski. 

Zakres czestotliwosci 87,5-108 MHz zawiera 
ok. 200 kanafdw czestotliwoSciowych. Dla 
obszaru Polski zaplanowano w tym zakresie 
czestotliwoSci okolo 500 kanalostacji dla 
szesciu sieci programowych o zasiegu ogbl- 
nokrajowym. Kazda sied zawiera nieco po- 


nad 80 staeji nadawezyeh duzej mocy. Z po- 
wyzszego wynika, ze kazdy kanaf czestot- 
liwoSciowy musi wystepowad na terenie Pol- 
ski co najmniej dwa razy, a np. wymagana 
odlegfoSd miedzy staejami wspblnokanafo- 
wymi dla przecietnej dla obszaru Polski 
skuteeznej wysokoSci anteny nadawczej 150 
m wynosi ok. 490 km, przy mocy promienio- 
wanej staeji nadawczej 100 kW, a odpowied- 
nio-ok. 270 km i ok. 180 km mocy promienio- 
wanej 1 kW i 100 W. W Europie odlegfoSci 
miedzy staejami duzej mocy wykorzystuje- 
cymi ten sam i s^siednie kanaly czestot- 
liwosciowe (do 200 kHz) sq na ogbl duzo 
mniejsze niz wymagane. St^d wystepujecy 
rdwniez w tym zakresie czestotliwoSci wyso- 
ki poziom zakldceh, a wiec gorsza jakoSd 
odbioru nadawanych programdw, szczegdl- 
nie w poblizu granicy zasiegu staeji nadaw- 
czej. Nalezy przy tym zaznaezyd, ie kaide 
wprowadzenie nowej staeji. ktdra musi wy- 
korzystywad kanaf juz przydzielony innym 
staejom, powoduje dalsze zwiekszenie sie 
poziomu zaktdeed. 

Lepsze niz w przypadku klasycznej analogo- 
wej radiofonii UKF FM jakoSd odbioru stereo- 
fonicznych programdw radiofonicznych przy 
wykorzystaniu fal ultrakrdtkich mozna uzys- 
kad przy zastosowaniu systemu radiofonii 
cyfrowej, ktdry dodatkowo umozliwia nada- 
wanie wiekszej liezby programdw z take 
same szerokoScie zakresu* czestotliwoSci. 
Na przyktad szeScioprogramowa sied radio- 
fonii cyfrowej wymaga jedynie szerokoSci 
pasma okofo 1,5 ± 0,25 MHz (blok czestot- 
liwoSciowy). Zatem wprowadzajec system 
mozna by zaspokoid wszystkie zgfoszone 
potrzeby potencjalnych nadawedw, zwtasz- 
cza z duzyeh miast. 

W ostatnich latach nastepita intensyfikaeja 
prac zwiezanych z wprowadzeniem ziems- 
kiej radiofonii cyfrowej (T-DAB) w Europie. 
W ramach konsorejum Eureka, skupiajecym 
producentdw sprzetu elektronieznego po- 
wszechnego uzytku oraz przedstawicieli eu- 
ropejskich centrdw badawezyeh, przy wspdf- 
pracy z ekspertami EBU (Europejska Unia 
Radiofoniczna), zostat opracowany system 
radiofonii cyfrowej. Jest on obecnie opraco- 


wywany w formie standardu przez ETSI (Eu- 
ropejski Instytut Standarddw Telekomumka- 
cyjnych). Jednakze droga do powszechnego 
wprowadzenia systemu ziemskiej radiofonii 
cyfrowej w Europie jest jeszcze dfuga z pro- 
zaieznego powodu. Pomijajec bardzo istotne 
sprawe braku powszechnie dost^pnych i ta- 
nich odbiornikdw, jest nim brak dost^pnego 
jednolitego zakresu czestotliwodci na cafym 
obszarze Europy. Zasadniczym zad warun- 
kiem uruchomienia jakiejS stuzby radioko- 
munikacyjnej jest dysponowanie odpowied- 
nim do tego celu zakresem czsstotliwodci. 
Zatem nie majec do dyspozycji odpowiedniej 
szerokodci zakresu czestotliwosci, nie moz- 
na mySled o szybkim rozwoju ziemskiej 
radiofonii cyfrowej. 

W ramach Europejskiej Organizacji Admini- 
straeji Poczt i Telekomunikacji (CEPT) sq 
prowadzone prace zwiqzane z wprowadze- 
niem ziemskiej radiofonii cyfrowej w Europie 
oraz czyni sie przygotowania w zwiazku 
z majece sie odbyd w lipcu 1995 r. konferen- 
eje krajdw europejskich, ktdrej celem bedzie 
opracowanie planu rezerwacji blokdw czes- 
totliwoSciowych dla T-DAB w Europie (a 
wiec i dla Polski) i zwi^zanego z nim 
porozumienia. 

Trzeba wiedzied, ze plany przydziatdw czes- 
totliwo&ci powstaje duzo wcze&niej niz po- 
wszechne wprowadzenie danej stuzby. Przy- 
ktadem moze byd Plan Genewski obejmuje- 
cy przydziafy czestotliwoSci dla radiofonii 
UKF FM w cafym zakresie 87,5-108 MHz, 
ktdry zostat opracowany w 1984 r. i ktdry 
w Polsce i byfyeh krajach socjalistycznych 
dopiero co zacz^t byd wprowadzany w zycie. 
Zgodnie z ustaleniami, docelowym zakre- 
sem czestotliwoSci dla T-DAB w Europie jest 
zakres 87,5-108 MHz, ktdry jest obecnie in- 
tensywnie wykorzystywany w wiekszoSci 
krajdw zachodniej i Srodkowej Europy do 
analogowej radiofonii z modulacje czestot- 
liwoSci (UKF FM) 

Niektdre kraje czlonkowskie CEPT maje za- 
miar rozpoczed uruchamianie T-DAB od 
1995 r. Bior^c pod uwage brak mozliwoSci 
wykorzystania w najblizszym czasie zakresu 
87,5-108 MHz, przeznaczonego w przyszfo- 
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dci dla T-DAB oraz dfugi okres konieczny do 
dostatecznego nasycema rynku nowymi od- 
biornikami radiowymi umozliwiajacymi od- 
bi6r radiofonii cyfrowej zostafo ustalone, ze. 

a) w krajach czfonkowskich CEPT moga by d 
przejdciowo wykorzystane dla T-DAB cate 
lub cz$£ci zakresdw 47-68, 174-222, 222-230 
i 230-240 MHz *) pod warunkiem niekolido- 
wania z istniejacymi sfuzbami pracujacymi 
w tych zakresach; 

b) zakres 104-108 MHz i czadci zakresu 
1452,1492 MHz *) moga byd rdwniez stoso- 
wane, pod warunkiem uzgodnienia ich bez- 
kolizyjnego wspbfuzytkowania z istniejacy- 
mi sfuzbami pracujacymi w tym samym i sa- 
siednim zakresie. 

Bardzo wazna sprawa byfo rowniez ustale- 
nie, aby odbiorniki radiowe byfy przystoso- 
wane do odbioru ziemskiej radiofonii cyf- 
rowej w zakresach wymienionych w p. a) 
oraz - jezeli zachodzifaby taka potrzeba 
- takze w zakresach podanych w p. b). 
Wiakszodd krajdw europejskich do wprowa- 
dzenia T-DAB planuje stosowanie zakresu 
222-230 MHz (telewizyjny kanaf 12). Zakres 
ten jest w Polsce intensywnic wykorzystywa- 
ny do nadawania publicznego programu te- 
lewizyjnego (trzy stacje TV duzej mocy i kil- 
kanadcie stacji TV malej mocy). wi^c na 
terenie Polski oraz w krajach sasiednich na 
obszarach graniczacych z Polska nie moze 
on byd stosowany dla T-DAB. Ze wzglgdu na 
brak mozliwodci uzytkowania jednego za- 
kresu czQstotliwodci dla ziemskiej rafiofonii 
cyfrowej na terenie calej Polski, zdecydowa- 
no si§ na podziaf terytorium kraju na 7 regio- 
ndw. Umozliwi to bowiem przyporzadkowa- 
nie kazdemu regionowi mozliwego do wyko- 
rzystania na nim zakresu czastotliwodci. 
Cyfryzacja radiokomunikacji post^puje 
w szybkim tempie. Dlatego eksperci polscy 
aktywnie uczestnicza w przygotowaniach 
europejskich, ktorych celem jest ustalenie 
podstaw formalnych i technicznych umoz- 
liwiajacych wprowadzenie ziemskiej radio- 
fonii cyfrowej w Europie. Gdyby tak nie byfo, 
Polska stracilaby szansa posiadania rezer- 
wacji odpowiednich blokdw czastotliwodcio- 
wych w planie europejskim, a wi^c szansQ 
szybkiego wprowadzenia ziemskiej radiofo- 
nii cyfrowej we wszystkich regionach Polski, 
gdyby znalezli sia kontrahenci. 


*) Zakres ten jest przeznaczony w Polsce dla 
innych sfuzb radiokomunikacyjnych. □ 


Telewizja cyfrowa 

i co z tego wynika 
dla przemystu polprzewodnikowego 


O brobka sygnafow cyfrowej TV w czasie 
rzeczywistym oraz skomplikowanie jej 
algorytmdw pracy wymagaja znaczne- 
go poprawienia parametrow ukfaddw scalo- 
nych VLSI. Nasuwa sia pytanie, czy osiagniacie 
takich parametrdw jest mozliwe przy uzyciu 
przysztej technologii submikronowej (o grubo- 
dci dciezek ukfadu scalonego ponizej 1 /im), 
a jezeli tak, to czy jest ekonomicznie uzasad- 
nione. Powszechna dzid technologia to 1,2 //m 
i 0,7 /im, pod koniec wieku dla zfozonych 
ukfaddw badzie stosowana technologia 0,35 /im 
i 0,25 /im, a standardem dla ukfaddw cyfrowych 
badzie 0,5 /im. Zmniejszanie struktur oznacza 
wzrost stopnia integracji, czyli liczby tranzys- 
tordw na uklad, umozliwi to tez podwyzszenie 
czastotliwodci zegarowych. Na rys. 1 przed- 
stawiono wzrost liczby tranzystordw w ukfadzie 
w ostatnich latach. Pami^d DRAM 256 Mbitdw, 
ktdra badzie produkowana ok. 1999 r., badzie 
zawierad ok. pd# miliarda tranzystordw... 
Podstawowymi elementami systemu cyfrowe- 
go s^ przetworniki, ukfady cyfrowe (do obrobki 
sygnafu i sterowania) oraz pamiaci DRAM, 
pracujace jako pamiaci posrednie przy obrobce 
sygnafow. Juz obecnie osiagniate parametry 
spefniaja wymagania TV cyfrowej (czastotli- 
wodd prdbkowania przetwornikdw a/c 30-60 
MHz, przy rozdzielczodci 8-9 bitdw, czastotliwo- 
dci prdbkowania przetwornikdw c/a 50-100 
MHz, przy rozdzielczodci 8 do 10 bitdw). Para- 
metry procesordw do obrdbki sygnaldw musza 
spefniad wymagania TV cyfrowej. Obecnie, do 
zastosowart wizyjnych stosuje sia procesory 
o niezmiennej logice i szybkodci pracy prze- 
kraczajacej 1 miliard operacji na sekunde. 
W przyszfodci musza to byd rozwiazania bar- 
dziej elastyczne z programowanym proceso- 
rem gfdwnym, wspomaganym przez dodatko- 
we ukfady. Do dzid realizacja systemow trans- 
misji danych cyfrowych wymaga stosowania 
wielu kosztownych uktadow i scalenie ich 
w specyficzne rozwiazania procesordw syg- 
natowych potrwa jeszcze kilka lat. Na rys. 
2 przedstawiono zapotrzebowanie rdznych ro- 
dzajdw transmisji TV na procesory o rdznej 
zdolnodci obliczeniowej, wyrazonej w mega- 
operacjach na sekunda (MOPS) i gigaoperac- 
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Rys. 2. Maksymalna moc procesora dla 
rdznych architektur procesora stosowanego 
w cyfrowym dekoderze 

CISC - procesor standardowy z zestawem 
instrukcji zfozonych, RISC - procesor z ograni- 
czona liczba instrukcji., GPDSP - procesor 
sygnafowy ogdlnego zastosowania. ASDSP 
- procesor sygnafowy specjalizowany 


♦ PAL 
X D2MAC 
| DAB 



Rys. 3. Krzywe rozwoju technologii 
pbtprzewodnikowych 


jach na sekunda (GOPS). Zwykfy obraz TV 
wymaga ok. 6 Mbitdw pamiaci. obraz HDTV 
- juz 30 Mbitdw. Pami$c obrazu wymaga spec- 
jalnej organizacji, standardowa DRAM narzuca 
ograniczenia szybkodci. Jezeli w gra wchodzi 
przetwornik standarddw, wymaga sia szybko- 
dci przesyfania danych wejdciowych i wyjscio- 
wych miadzy 1 a 2 Gbit/s, im wiaksza pami^d. 
tym dane musza byd przesyfane szybciej. Dzid 
stosuje sia pamiaci wizyjne (VRAM) 64 Mbitdw 
skfadane z mniejszych jednostek, wkrotce na- 
stapi przejdcie na pamiaci jednostrukturowe 64 
Mbitdw technologic 0, 35 /im, ale na przyszlosd 
przewiduje sia w tym miejscu tzw. "Embedded 
DRAM" ("pamiaci zagrzebane”), stanowiace 
cz^dd duzej struktury logiki. Na rys. 3 jest 
przedstawiony rozwoj pami^ci i ukfadow logicz- 
nych. Obecnie mamy szczyt rozwoju i produkcji 
pami^ci DRAM 4 Mbitdw, szczyt dla DRAM 16 
Mbitdw wykonywanych technologic 0,5 /im wy- 
padnie ok. 1997 r. Ukfady logiczne w tej techno- 
logii osiagna szczytowy rozwoj dopiero pod 
koniec tego wieku. 

( Opracowano wg Siemens Information HL40 
0394. 027d) (LK) □ 
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Wraz ze zwi$kszaniem sie przeMtnej kineskopu coraz bardziej stajq sie 
zauwazalne drgania obrazu. Zwi^kszenie C2$stotliwo&ci odchylania pbtobrazbw 
- stosowane juz w niektorych telewizorach - w duzym stopniu poprawia 

Jakosc obrazu 

Telewizory z odchylaniem 100 Hz 

Boleslaw Urbariski 


Odchylanie pionowe 
z cz^stotliwosciq 100 Hz 

W dotychczas produkowanych odbiornikach 
telewizyjnych stosuje si$ kredlenie mi^dzy- 
liniowe obrazbw z cz^stotliwo^ciq odchyla- 
nia pionowego f v = 50 Hz (25 obrazbw/s). 
Odbiorniki te z duzym ekranem i przy duzej 
jasnodci maj^ obraz migotaj^cy o zauwazal- 
nej strukturze liniowej. 

Wady te wynikajq z roztozenia tej samej 
liczby linii (625 na obraz) na duzej wysokodci 
obrazu (widoczna struktura liniowa) I ze 
zmieniaj^cej si$ jaskrawodci linii kredlonych 
przez plamke £wiettn<*. Plamka, w chwili 
pobudzania luminoforu przez promieh elek- 
tronowy, dwieci najintensywniej. Nie pobu- 
dzana podczas kre£lenia dalszych lini dwieci 
coraz stabiej (podwiata). Zmiany jaskrawo- 


$ci linii nast^pujg z cz^stotliwobci^ pionowe- 
go odchylania strumienia elektronbw, tj. 
50 razy na sekundQ. 

Wyeliminowad obie te wady mozna przez 
zastosowanie dwukrotnie wiQkszej cz^stot- 
liwodci odchylania pionowego, a wi$c 
cz§stotliwo£ci 2f v = 100 Hz. W celu dwukrot- 
nego zwiqkszenia cz^stotliwobci odchylania 
pionowego zasila si$ cewki odchylania pio- 
nowego prqdem pitoksztattnym o cz^stot- 
liwodci 100 Hz i katodQ kineskopu sygnatem 
wizyjnym o czQstotliwoSci pbtobrazbw 100 
Hz (50 obrazbw/s) w uktadzie przedstawio- 
nym na rysunku. 

NapiQCie steruj^ce o czestotliwodci 50 Hz 
uzyskuje si$ w konwencjonalnym uktadzie 
separatora i selektora impulsbw synchroni- 
zacji pionowej z sygnatu wizyjnego YXS. 
Impulsy te stuzq do wytworzenia pr^du pito- 



ksztattnegooczQStotliwodci 100 Hz, ptyn^ce- 
go przez cewki odchylania pionowego. Stru- 
mieh elektronbw kredli na ekranie w 1/50 
sekundy siatkQ ztozon^ z 2 x 625 = 1250 linii. 
Modulacja jaskrawo§ci linii tej siatki musi 
nast^powad sygnatem wizyjnym o cz^stot- 
liwo6ci 50 obrazbw, czyli 100 pbtobrazbw/s. 
Wytworzenie takiego sygnatu z sygnatu 

0 czQstotliwodci 25 obrazbw/s nastQpuje 
w uktadzie przedstawionym na rysunku. 
Analogowy sygnat pbtobrazbw YXS (lub 
RGB w telewizji kolorowej) o czgstotliwodci 
50 Hz przetwarza siQ w przetworniku a/c na 
sygnat cyfrowy DYXS (lub DR, DG, DB). Bity 
jednego pbtobrazu wprowadza si§ przet^cz- 
nikiem elektronicznym P, przez 1/50 s. do 
pamiQci 1, a bity nast^pnego kolejnego pbt- 
obrazu do pamiQci 2. Przetqcznik P przet^- 
cza z czQstotliwodci^ f v = 50 Hz i bity 
nastQpnych pbtobrazbw s$ wprowadzane na 
przemian do kombrek pamiQCi 1 I 2 z pr$d- 
koSci^ v z okredlon^ cz§stotliwodci$ f v = 50 
Hz. Gdy bity pbtobrazu 2 wprowadza si§ do 
pamiQci 2, to zmagazynowane w pami^ci 

1 w poprzednim okresie pbtobrazu 1 bity s$ 
w niej wybierane z pr^dko^cis dwa razy 
wiQksz^ v Q = 2V Z . Wskutek tego w czasie 
jednego okresu wprowadzania (1/50 s) zo- 
stajs wybrane dwukrotnie zmagazynowane 
bity poprzedniego pbtobrazu 1 , tworz^c takie 
same sygnaty cyfrowe o cz§stotliwo£ci 100 
pbtobrazbw na sekundy (50 obrazbw/s). Po 
przetworzeniu tych sygnatbw w przetwor- 
niku c/a na dwa takie same sygnaty wizyjne 
analogowe steruje sIq nimi katod§ kinesko- 
pu. Kredlony na ekranie obraz o cz$stotliwo- 
£ci 50 obrazbw/s zawiera kolejne pary linii 
o jednakowej treSci wizyjnej: 1,1; 2,2; 3,3 itd. 
W sumie, odtwarzany obraz sktada si§ z 1250 
linii, ale o tredci odpowiadaj^cej obrazowi 
z 625 liniami. Jest to oczywidcie poprawa 
jakodci odtwarzanego obrazu telewizji stan- 
dardowej 625 linii na obraz i 25 obrazbw na 
sekundQ. 

Odbiornik telewizji kolorowej z odchylaniem 
pionowym 100 Hz wymaga trzech opisanych 
uktadbw dla trzech sygnatbw wizyjnych 
RGB. 

Dalszs poprawQ jako£ci obrazu telewizyj- 
nego uzyskuje si§ w systemach telewizji 
wysokiej jakodci (HDTV) przez wprowadze- 
nie 1250 linii/obraz, ale mog^cych zawierad 
kazdq inn^ tredd wizyjn^. W ten sposbb 
osi^ga si§ jeszcze, oprbcz eliminacji migo- 
tania i zwi^kszonej jaskrawodci obrazu, 
zwi$kszenie rozdzielczoSci pionowej, czyli 
mozliwo&ci rozrbzniania szczegbtbw obrazu 
w pionie. □ 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Pan Tadeusz Soltysik z Czeladzi nadeslal obszerny list, w ktorym zawarl krytyczne 
uwagi, dotycz^ce artykulu ’’Satelitarna fonia”, zamieszczonego w numerze 2/1995 
"ReAV". Poniewaz wydaje nam si$, ze wyjasnienia dotyczace czestotliwosci 
podnosnej fonii moga zainteresowac wielu Czytelnikow publikujemy odpowiedz. 
jaka udzielil p. T.Soltysikowi autor artykulu (red.) 

Jak to jest 
z podnosna fonii 

Seweryn Kobyliriski 


Z protestem Czytelnika spotkalo si$ 
zwtaszcza zdanie ”2aden program sa- 
telitarny nie jest nadawany z podnod- 
n g fonii 5,5 MHz, co dobitnie dwiadczy o tym, 
ze cz^stotliwodd ta jest zbyt niska dla telewi- 
zji kolorowej 625 linii, oboj^tnie czy dotyczy 
to standardu PAL, czy SECAM". 

Artykul ten napisalem dla Czytelnikdw mie- 
szkaj^cych w Polsce, dlatego zajmowalem 
si§ sytuacjq wystepuj^c^ praktycznie na sa- 
telitarnym niebie nad Europe Jest niepod- 
wazalnym faktem, ze niemal wszystkie pro- 
gramy satelitarne nadawane w kierunku Eu- 
ropy wykorzystuj^ podnodne fonii 6,5 MHz 
lub wyzsze. Mozna postawid pytanie, dlacze- 
go tak siQ dzieje? 

Podnodna 5,5 MHz nie jest optymalna dla 
systemow telewizji kolorowej 625 linii (PAL 
i SECAM), stosowanych w Europie. Wartodd 
5,5 MHz byla przyj^ta bardzo dawno, gdy 
krdlowala telewizja czarno-biata. Dla telewi- 
zji kolorowej podnodna chrominancji (4,43 
MHz), lezy zbyt blisko 5,5 MHz, co prowadzi 
do wzajemnych zakldcert mi^dzy kolorem 
i dzwi^kiem. Trzeba pami^tad o tym, ze 
sygnat chrominancji madwie wst^gi boczne, 


a jego gdrna wstgga si$ga powyzej 5 MHz. 
Takze podnosna fonii ma doln$ wst^gQ bocz- 
n^. lez^cg ponizej 5,5 MHz. W tej sytuacji 
wystQpuja trudnodci z dokladnym odfiltrowa- 
niem tych sygnaldw, czego skutkiem s^ 
znieksztatcenia sygnatu koloru. 

W takich krajach, jak Niemcy, Szwecja, Wlo- 
chy z koniecznodci stosuje si$ w telewizji 
ziemskiej podnodn^ fonii 5,5 MHz, gdyz 
olbrzymia liczba wcze^niej wyprodukowa- 
nych odbiornikdw i nadajnikbw byla przy- 
stosowana tylko do tej jednej podnodnej. 
Inaczej post^piono w Wielkiej Brytanii, gdzie 
telewizji kolorow^ (PAL) wprowadzono poz- 
niej niz na kontynencie. Wybrano tarn pod- 
nodn^ fonii 6 MHz, jako lepsze rozwiqzanie. 
W telewizji satelitarnej, jako nowej dziedzi- 
nie, nie bylo przymusu stosowania jakiejd 
wczedniej narzuconej wartodci. Maj^c peln$ 
swobode, wybierano najcz^dciej podno£n$ 
mono od 6,5 do 6,65 MHz, gdyz tak^ wartodb 
uznano za optymalnq. W ten sposdb s^ 
nadawane programy niemieckie oraz pro- 
gramy wielu innych krajdw, chociaz utrudnia 
to wprowadzanie fonii do sieci kablowych 
oraz do telewizordw indywidualnych, gdzie 
krdluje 5,5 MHz. 


Poza Europe mozna wyszukab programy 
satelitarne, ktdre s^ nadawane z podnodn^ 
fonii 5,5 MHz. Dotyczy to niewielkiej liczby 
programdw, emitowanych w kierunku Indii, 
Iranu lub Nigerii. Wystepuje to zwlaszcza 
przy tzw. potdwkowym wykorzystaniu trans- 
pondera, gdzie w pasmie o szerokodci 36 
MHz umieszcza s\q bardzo ciasno dwa pro- 
gramy telewizyjne (z modulacj^ FM). 

W sumie wszystko zalezy od odpowiedzi na 
pytanie, czy bardziej zalezy nam na jakodci, 
czy na liczbie programdw. Europa postawila 
bardziej na jakodd sygnaldw i wybiera wyz- 
sze podnodne fonii, natomiast kraje rozwija- 
j^ce si§ decyduj^ si$ czasem na wiQkszs 
liczby programdw satelitarnych i wybieraj^ 
podno^n^ fonii 5,5 MHz, kosztem obnizenia 
jako^ci. W przypadku poldwkowego wyko- 
rzystywania transpondera cena wynajQcia 
satelity, w przeliczeniu na jeden program 
telewizyjny, jest oczywi£cie nizsza. 

W dokumentach mi^dzynarodowych dla sys- 
temu telewizji B.G przewidziano pasmo 
5 MHZ, a dla systemu D,K - 6 MHz. Osoby 
zajmujqce si§ pomiarami jakodci przesyla- 
nych programdw telewizyjnych wiedza, ze 
dla pasma wizji 5 MHz znieksztatcenia syg- 
naldw kontrolnych przekraczajq granice do- 
puszczalne przez normy. Z tego wzglQdu 
w wysokiej klasy l$czach mi^dzynarodo- 
wych rozszerza si$ pasmo wizji powyzej 
5 MHz. a podnodne fonii umieszcza zdecydo- 
wanie wyzej, na 7 MHz, a nawet 7,5 MHz. 
Pan Tadeusz Soltysik slusznie zauwazyl, ze 
w jednym zdaniu ww artykulu popelnilem 
bl^d. Pisz^c o podnodnej 5,8 MHz przypisa- 
lem j$ francuskim satelitom TDF, a powinno 
to dotyczyd francuskich satelitdw TELECOM. 

□ 



Produkcja Urzqdzert 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyrtskieoo 31 m 7 

tel. /fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez naszq firms wysokiej jakodci 
wyroby elektroniczne: 

f Dekodery PAL 

♦ Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornlkdw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 

#Transkodery SECAM-PAL #Generatory 1 MHz 

• Fonie rdwnolegle do odbiornikdw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikdw w sieciach kablowych 

fcKoriwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikdw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspdtpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takie za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 
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. programatory (EPROM. EEPROM. Flash. pC. PLD) 

. ROM emulatory (8 i 16 bit), analizatory standw logicznych 
. emulatory pC (Intel. Motorola. Philips, Siemens. Zilog) 

. symulatory. debugery pC 

• skro4ne asemblery i kompilatory C (Keil. IAR. Intcrmetrics) 

. plytki prototypowe, mikiosterowniki pC 
; oprogramowanie CAD/CAM (P*CAD, Tango. View Logic) 

. oprogramowanie ukladdw PLD (CUPL. ABEL View Logic) 


a 

. uklsdy fumy Dallas (NVRAM. RTC, pC, Touch Memory) 



. uktady firmy Lattice (GAL. ispGAL ispLSI. ispGDS) 
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Slt=GAMY DO PODS TAW 


W poprzednim numerze przedstawilismy podstawowe wtasciwosci mikrofal, teraz zas ich zastosowania w technice 
nadawczej, antenowej i odbiorczej oraz inne, okreslane mianem nietelekomunikacyjnych zastosowan 

Od radaru do kuchni 

Wactaw Niemyjski 


Stan techniki mikrofalowej 

Klasyczne wykorzystanie mikrofal wigze sig 
z mozliwobcig wytwarzania wigzek promie- 
niowania o skoncentrowanej energii i o wy- 
maganych charakterystykach kierunkowych. 
Korzysta z tego przede wszystkim radioloka- 
cja i tgcznobb (radiolinie naziemne i kos- 
miczne). Wszystkie inne wykorzystania mik- 
rofal wynikajg z wtasnobci materii w polu 
mikrofalowym. Sg one w brodowisku mikro- 
falowcbw nazywane nietelekomunikacyjny- 
mi zastosowaniami. 

W technice wypromieniowania (emisji) i od- 
bioru fal EM wykorzystuje sig fragmenty linii; 
elementy bwierb- i pblfalowe, pgtle, promie- 
niujgce rogi i szczeliny, wykonywane w fa- 
lowodach. Urzgdzenia takie noszg nazwg 
anten. 

Anteny stuzg do wypromieniowania lub od- 
bioru energii fal EM w okreblonym kgcie 


brylowym przestrzeni Elementarne - pod- 
stawowe anteny majg zwykle szerokie kgty 
promieniowania. Do uzyskiwania mniej- 
szych kgtow brytowych charakterystyk an- 
tenowych uzywa sig technik wywodzgcych 
sig z optyki geometrycznej, pozwalajgcych 
na ksztattowanie wigzek energii EM za po- 
mocg luster i soczewek. Ksztattowanie cha- 
rakterystyki anteny odbywa sig poprzez od- 
powiedni rozklad pola na aperturze anteny. 
Oprbcz koncentracji fal EM anteny wytwa- 
rzajg fale o wymaganej polaryzacji. 

Cechg charakterystyczng anteny jest jej kie- 
runkowobb wyrazajgca sig poprzez mozli- 
wobb koncentracji energii w wybranym kie- 
runku w postaci listka gtbwnego. Poza kie- 
runkiem gtbwnym anteny majg znacznie niz- 
szy poziom listkbw bocznych. Z kierunko- 
wobcig anteny jest zwigzany zysk anteny. 
Zysk anteny zalezy od wymiarow apertury 


anteny i dtugobci fali. 

Podstawowymi typami anten o duzym zysku 
S 3 anteny paraboliczne z ukfadem obwiet- 
lajacym w ognisku paraboli oraz bardziej 
zfozone systemy reflektorowe i szyki an- 
tenowe, zawierajgce wiele elementbw pro- 
mieniujgcych. Przez okreblenie szyk anteno- 
wy rozumie sig odpowiednie usytuowanie 
elementbw promieniujgcych lub anten usta- 
wionych w szeregi, w ogblnym przypadku 
zestawionych w wiersze i kolumny. Anteny 
w postaci szykow promieniujgcych majg wie- 
le zalet, w tym mozliwobb sterowania wigzkg 
anteny poprzez odpowiedni dobbr amplitudy 
i fazy sygnafu zasilajgcego elementy pro- 
mieniujgce. Fazowane szyki antenowe po- 
zwalajg na elektroniczne ksztattowanie wig- 
zki lub jej poruszanie. Odbywab sig to moze 
przez zmiang przosunigb fazy w torach zasi- 
lajgcych elementarne anteny szyku lub szy- 
kbw macierzy antenowej. 

Buduje sig tez anteny czynne duzych mocy 
skladajgce sig z zestawbw antenowo-nada- 
wczo-odbiorczych, stanowigcych elementy 
macierzy antenowej. Zysk anteny zalezy od 
jej wymiarbw odniesionych do dtugobci fali. 
Sprawnobb natomiast od wielkobci strat ma- 
teriatowych. Poziom listkbw bocznych zale- 
zy od rozktadu ggstobci mocy na aperturze 
anteny. Wspbtczesne anteny reflektorowe 
majg listki boczne ponizej 20 dB w stosunku 
do listka gtbwnego, anteny zab w postaci 
fazowanych szykbw promieniujgcych znacz- 
nie ponizej 40 dB. 

Do generacji i wzmacniania sygnatbw mikro- 
falowych, tak jak w klasycznej radioelekt- 
ronice, korzysta sig z mozliwobci sterowania 
ruchem elektronu. a w zasadzie strumieniem 
elektronow przyspieszanych przez pole ele- 
ktryczne w obszarze przelotowym migdzy 
podstawowymi elektrodami (katodg i anodg) 
w prbzni lub elektrodami pbfprzewodnika. 
W zwigzku z ograniczong szybkobcig elek- 
tronbw, zarowno w prbzni, jak i w pblprzewo- 
dnikach, mozliwosci oddziatywania z szyb- 
kozmiennymi polami elektrycznymi napoty- 
kajg ograniczenia czgstotliwobciowe, zwig- 
zane z czasem przelotu w prbzni elektronbw 
w przestrzeni migdzyelektronowej i czasem 
przejbcia nobnikbw migdzy elektrodami 
przyrzgdow pbfprzewodnikowych. Czas 
przelotu ogranicza konstrukcyjnie stosowa- 
nie siatkowych lamp elektronowych z modu- 
lacjg ggstobci (trioda) do czgstotliwobci ok. 
4 GHz. W zakresie mikrofalowym do genera- 
cji i wzmacniania sygnatbw wykorzystuje sig 
inne rodzaje oddzialywania migdzy strumie- 
niem elektronbw a sktadowg elektryczng 
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Rys. 1. Graniczne wartosci mocy i wspolczynnika szumow przyrzgdow mikrofalowych 
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Podzakresy widma mikrofalowego i ich wykorzystanie 
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pola EM. jak rbwniez zespolone oddziatywa- 
nie p6l magnetycznego i elektrycznego na 
ruch elektronow w prozni. 

W technice mikrofalowej wykorzystuje siQ 
oddziatywanie na strumieh elektronow. 
w statym polu elektrycznym, skladowej 
wzdtuznej pola EM w takich urzadzeniach, 
jak lampy z szybkosciowym grupowanlem 
elektronow - klistrony; refleksowy - genera- 
tor i wielorezonatorowy - wzmacniacz. Klis- 
trony wielorezonatorowe uzywane sa jako 
wzmacniacze o duzym wzmocnieniu (ok. 50 
dB) i daja duze moce wyjbciowe. State pola 
elektryczne i magnetyczne usytuowane po- 
osiowo do strumienia elektronow sa wyko- 
rzystywane w lampach z fala biezaca lub 
wsteczna. W lampach tych pole magnetycz- 
ne stuzy do ogniskowania wiazki elektronow. 
pole elektryczne zas nadaje energy stru- 
mieniowi Wzmacnianie sygnalu odbywa sia 
poprzez oddziatywanie wzdtuznej sktadowej 
pola E linii opbzniajacej, wywotanej przez 
doprowadzony do niej sygnat mikrofalowy 
na strumieh elektronbw. W tych przyrzadach, 
gdy szybkobb elektronbw w wiazce jest wi§k- 
sza od szybkobci rozchodzenia si§ tali EM 
nastepuje efekt wzmocnienia sygnatu wy- 
prowadzanego w poblizu kolektora. Gdy szy- 
bkobc wiazki jest mniejsza niz szybko bb tali 
EM nastepuje przyspieszanie elektronbw. 
Na tej zasadzie budowane sa wzmacniacze 
LFB matoszumne i wzmacniacze duzych 
mocy impulsowych i ciagtych oraz akcelera- 
tory. 

Skrzyzowane pola state sa wykorzystywane 


w takich lampach jak magnetrony - genera- 
tor i amplitrony - wzmacniacze. Magne- 
trony S3 najpopularniejszymi generatorami 
mocy mikrofalowej. uzywanymi w zanresie 


czQStotliwobci od 1 GHz do 40 GHz. Magne- 
trony fali ciagtej pracujace na czQstotliwosci 
2,45 GHz sa zrodtem energii w kuchniach 
mikrofalowych. 

W potprzewodnikach szybkobb nosnikow jest 
duzo mniejsza. a zatem i wymiary geomet- 
ryczne przyrzadow potprzewodnikowych 
musza byb znacznie mniejsze by mogly one 
pracowab w zakresie mikrofalowym. W pot- 
przewodnikowych przyrzadach rozmiary 
elektrod sa mikronowe i wystepuja bardzo 
duze koncentracje mocy w objQtobci. Moce 
generowane przez przyrzady pbtprzewod- 
nikowe sa znacznie mniejsze. Obecnie elekt- 
ronika prbzniowa jest uzywana do generacji 
duzych mocy. elektronika potprzewodniko- 
wa zab do generacji i wzmacniania sygnatow 
matych i brednich mocy. 

W przyrzadach potprzewodnikowych na nos- 
niki pradu wptywa si$ zasadniczo poiem 
elektrycznym. Wytwarzane obecnie przyrza- 
dy to diody; detekcyjne i mieszajace, genera- 
cyjne (Gunna. lawinowa), przetaczajace 
(PIN) o zmiennej pojemnobci (waraktory). 
Tranzystory mikrofalowe bipolarne i unipo- 
larne sa stosowane jako uktady monolitycz- 
ne w technice odbiorczej. Skrzyzowane pola 
E i H w technice przyrzadow pbtprzewod- 
nikowych. z wyjatkiem hallotronowych mier- 
nikbw mocy, nie sa dotychczas wykorzys- 
tywane. 

Parametry mikrofalowych przyrzadbw czyn- 
nych wptywaja na systemy i urzadzenia 
poprzez poziom szumow, wyznaczajacy 
prog detekcji minimalnych mocy mikrofalo- 



Rys. 2. Schematy blokowo funkcjonalne urzqdzeii mikrofalowych 

N - nadajnik, O - odbiornik, A - antena 
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wych w tie szumbw odbiornika i poziom 
mocy uzyskiwanych w urz^dzeniach nadaw- 
czych. Ograniczenia generowanych mocy mi- 
krofalowych i wspbfczynnikbw szumbw przy- 
rz^dow mikrofalowych pokazano na rys. 1. 
Urz^dzenia mikrofalowe wymagaj^ stoso- 
wania filtrbw, przef^cznikbw, przyrz^dbw 
separuj^cych, sztucznych obci$zert dla linii 
transmisyjnych elementbw traktow mikrofa- 
lowych. Te wszystkie zespoty mikrofalowe 
buduje si$ z odcinkow prowadnic falowych. 
Wypelnione rozrzedzonymi gazami wn^ki 
- filtry mikrofalowe. pobudzane silnym po- 
lem EM, powstaf^ w gazie plazm$ zwierajq 
obwody filtrbw. Zwieraki s$ wykorzystywane 
w przet^cznikach nadawanie/odbibr (NO) 
radarbw. Jako przef^czniki nadawanie/od- 
bibr s$ tez wykorzystywane cyrkulatory. 
W cyrkulatorach wykorzystywane wtasno- 
$ci ferrytbw. 

Magnesowane ferryty maj^ wtasnobci izo- 
tropowe. Polaryzowane statym polem mag- 
netycznym ferryty w zakresie mikrofal s$ 
wykorzystywane do skrecania polaryzacji 
fali EM w rotatorach Faradaya i do budowy 
nieodwracalnych przyrz^dbw mikrofalo- 
wych, takich jak izolatory i cyrkulatory. 

Typy urzadzeri i systemow 
mikrofalowych 

Niemal wszystkie urz^dzenia i systemy mik- 
rofalowe sktadaj^ si$ z urzqdzeh nadaw- 
czych lub nadawczych i odbiorczych w pof^- 
czeniu z antenami (rys. 2). 

Urz^dzenia linii radiowych (rys. 2a) zawiera- 
na ogbt dwie wysoko wyniesione anteny, 
An - nadawczg, do ktbrej dostarcza siQ 
sygnaf mikrofalowy z nadajnika (N), nios^cy 
informacjQ w wigzce skierowanej na anteny 
odbiorcz^ Ao. a odebrany przez nis sygnaf 
podaje sie na odbiornik mikrofalowy (O). 
Zestaw anteny z odbiornikiem mikrofalowym 
(rys. 2b) moze stuzyb wykrywaniu zrbdet 
prpmieniowania i obiektbw promieniuj^- 
cych. Szczegolnym przypadkiem tego typu 
zestawu jest radiometr wykrywaj^cy szum 
w zakresie mikrofalowym, wywotany tem- 
perature obiektu i inne urz^dzenia wykrywa- 
jece promieniowanie. 

Mikrofalowy zestaw nadawczo-odbiorczy 
pracujecy na wspblne anteny (rys. 2c) jest 
podstawowym w technice radiolokacyjnej. 
Antena A o uksztattowanej odpowiednio wi$- 
zce jest uzywana do przeszukiwania prze- 
strzeni wedtug zadanego algorytmu. Obwiet- 
lone wiezke fat odbijajece obiekty daje syg- 
nafy echa, ktbre, odebrane przez anteny, se 
wykrywane w odbiorniku. 

Inny mikrofalowy system (rys. 2d) polega na 
wykrywaniu obiektbw odbijajecych, obwiet- 
lanych przez zrodto mikrofalowe znajdujece 
si$ w innym miejscu. 

Mikrofalowe urz^dzenia retransmitujece 
(rys. 2e) se wykorzystywane w satelitarnej 
tecznobci i satelitarnej radiodyfuzji (telewi- 






inne zrodfo 
energii 

Rys. 3. Urzadzenia mikrofalowe wykorzystujqce komore 
reakcyjna Kr komora. N - nadajnik. O - odbiornik, 

B - strumieh magnetyczny 






zja satelitarna itp.). 

Z nietelekomunikacyjnych za- 
stosowart wyrbznib mozna 
cztery zasadnicze uktady po- 
kazane na rys. 3. Wszystkie te 
uklady maje komore reakcyjne 
Kr. w ktbrej nastepuje oddzia- 
tywanie mikrofal z materie Na 
tej zasadzie budowane s$ mie- 
rniki gruboSci, mierniki wilgot- 
nobci, tomografy mikrofalowe. 
spektrometry. W przypadku 
napromieniowywania materia- 
♦u w komorze duzymi mocami 
mamy urzadzenia grzejne 
- kuchnie, suszarki generatory 
plazmy i urzadzenia technolo- 
giczne. 


Wykorzystanie widma 
czQstotliwosci zakresu 
mikrofalowego 

Orientacyjne wykorzystanie 
i przeznaczenie zakresu czqs- 
totliwoSci mikrofalowych poka- 
zano w tablicy. 

Miedzynarodowe I krajowe 
agencje czestotliwobci ustalaje szczegbto- 
we przydziafy cz^stotliwoSci rbznym zasto- 
sowaniom i uzytkownikom. Tu, tak jak i w niz- 
szych zakresach cz^stotliwobci, obowiezuje 
ostre wymagania na stabilnoSb i czystobb 
widmowe sygnatbw i poziomy promieniowa- 
nia ubocznego urzqdzeh mikrofalowych oraz 
ich odpornobci na zakfocenia. 

Zastosowanie mikrofal 

RADIOLOKACJA 

Wykorzystuje sie tu rbzne techniki antenowe 
i fale o rbznej polaryzacji oraz prace z roz- 
stawem cz§stotliwo£ci (diversity). Radary 
pracujece z fale ciegf3 - dopplerowskie, 
wykrywaje obiekty znajdujece sie w ruchu. 
Impulsowe mierze odlegtobb do celu. Radary 
pracujece z okresowe modulacje cz^stot- 
liwobci (np. liniowe) to wysokobciomierze 
i odlegtobciomierze. 

W impulsowych radarach koherentnych czq- 
stotliwobb dopplerowske wykorzystuje sie 
do wykrywania obiektbw ruchomych. We- 
wnetrzimpulsowe kodowanie sygnatu umoz- 
liwia zwiekszenie rozdzielczobci w odlegfo- 
Sci. Wieloczestotliwobciowe oSwietlenie 
umozliwia rozrbzniame ksztaftu wykrywane- 
go obiektu. 

Poza odlegtobcie do celu (echa), potozenie 
celu okre^la sie ze wspbtrzQdnych wiezki 
antenowej. Wielowiezkowe radary umozli- 
wiaje okreSlenie potozenia obiektu w azymu- 
cie lub wysokobci w czasie jednego son- 
dowania. Metody radiolokacyjne se wyko- 
rzystywane nie tylko do poszukiwah obiek- 
tbw w wolnej przestrzeni lecz rowniez w in- 
nych osrodkach. np georadary do sondowa- 
nia gruntu. 


Ze wzgl^du na przeznaczenie rozrbznia sie 
radary do: 

- wykrywania, dozoru. Sledzenia. naprowa- 
dzania, instrumentalne, meteorologiczne. 
detektory ruchu. 

Moge one bye: ledowe, poktadowe, state 
i ruchome. 

TELEKOMUNIKACJA 

Charakterystycznacecha linii mikrofalowych 

- duza przepustowo£b kanatbw fgcznobci, 
z rozstawem cz^stotliwobci i polaryzacji mo- 
ze byb wykorzystane do minimalizaeji wpty- 
wu srodowiska na zakfocenia transmisji 
w radioliniach. 

Telekomunikacyjne linie mikrofalowe to: 

- radiolinie naziemne [horyzontalne], Zie- 
mia-Kosmos [zenitalne], Kosmos - Kosmos 
[radiolinie pomi^dzy obiektami w Kosmo- 
sie], 

- radiodyfuzja satelitarna [telewizja sateli- 
tarna), 

- telefony globalne z nisko umieszczonymi 
satelitami. 

GRZEJNICTWO 

Cecha charakterystyczna grzania mikrofalo- 
wego to przyrost temperatury w catej obj$to- 
bci, w przeciwienstwie do grzania konwen- 
cjonalnego, kiedy ciepto w^druje z zewnetrz 
do brodka materiatu. Ciepto jest wynikiem 
strat energii mikrofalowej w materiale, do 
ktbrego wnika pole EM. Termiczne dziatanie 
mikrofal to: 

- grzejnictwo przemystowe. kuchnie mikro- 
falowe, 

- suszenie, grzanie. gotowanie., pieczenie. 
rozmrazanie, 
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- przemysl spozywczy, drzewny i celulozo- 
wy, wfokienniczy, budowlany, 

- budownictwo. suszenie bcian budynkbw 
(polska metoda), 

- przemysf chemiczny - polimeryzacja, kata- 
lizacja. 

MEDYCYNA 

Tworzenie obrazbw rozktadu temperatury 
w organiimie (termografia), technologie 
miejscowego kontrolowanego podnoszenia 
temperatury w organiimie (radiotermia, hi- 
pertermia - ogrzewanie guzdw do tempera- 
tury 42 — 43,5°C). Tomografia mikrofalowa. 
Sterylizacja. 

FIZYKA 

Akceleracja czgstek. spektrometria, genero- 
wanie plazmy, generowanie koherentnych 
fal bwietlnych itp. 

KOSMICZNE 

Wynobne czujniki mikrofalowe (termografia. 
skaterometria) wykorzystywane w geologii. 
hydrologii, geodezji, geografii, rolnictwie... 

KOMUNIKACJA 

Radiolokacja w komunikacji dla statkbw po- 
wietrznych l^dowych i morskich, radiokomu- 
nikacja, nawigacja GPS (Global Positioning 
System), zintegrowane systemy telekomuni- 
kacji ruchomej i nawigacji, radary antykoli- 
zyjne w motoryzacji. 

MILITARNE 

Radiolokacja, radionawigacja, tacznobb, 
promienie bmierci, ... 

RADIOASTRONOMIA 

Badanie jaskrawobci ”nleba M w zakresie 
cz^stotliwobci promiemowania mikrofalo- 
wego, obserwacje Stohca. Dokladnobb ra- 
diometru do obserwacji jasnobci zalezy od 
czasu pomiaru. Rozroznialnobb zalezy od 
rozmiaru anteny. Duze rozrbznialnosci uzys- 
kuje sib w interferometrach z duzym (odleg- 
lym) rozstawieniem dwdeh lub wielu anten 
(system VLB - Very Large Base). 

OBRAZY 

Informacje pozyskiwane metodami mikrofa- 
lowymi mogg stuzyb do tworzenia rbznych 


obrazow w rbzny sposob. Do tworzenia obra- 
zbw lub zobrazowah wykorzystuje sib meto- 
dy pasywne i aktywne. Metody radarowe 
nalezs do metod aktywnych (skaterometria). 
a metody radiometryezne do pasywnych (ter- 
mografia). Metody aktywne tworzenia zob- 
razowah bazujb na koherentnych zapisach 
amplitudy i fazy pol EM. 

Urz^dzenia zobrazowujgce mog3 byb bierne 
i czynne. Bierne - termografia poprzez po- 
miar gbstobci mocy promieniowanych. Czyn- 
ne - odbiciowe lub transmisyjne mozna 
zaliezyb do holograficznych. mierz^cych od- 
bite promieniowanie (reflektometria, skate- 
rometria) i tomograficznych, mierz^cych 
promieniowanie transmisyjne, w efekeie ktb- 
rego mamy zobrazowania przekrojbw bada- 
nych przedmiotbw. 

Tomografia mikrofalowa ma zastosowanie 
zwfaszcza w medycynie, ale jej rozdziel- 
czobb jest znaeznie gorsza niz osi^gana 
w tomografii magnetyeznego rezonansu j3d- 
rowego lub osiggana metody promieniowa- 
nia rentgenowskiego. 

Pseudoholografia jest wykorzystywana 
w skaterometrii i radarach z syntetyezn^ 
aperture [SAR - Synthetic Aperture Radar], 
Radary takie wykorzystuje sib do obserwacji 
powierzchni Ziemi. Obserwacje prowadzone 
s^ z samolotbw lub z kosmosu. 

Urz^dzenia do obserwacji z odlegfobci to 
wynobne czujniki, skaterometry, pracuj^ce 
w kilku pasmach. np. L, C, X oraz termograty. 
S3 one umiejscowiane na samolotach i sate- 
litach. Tego rodzaju obserwacje (monitoro- 
wanie) globalne S3 prowadzone przez sateli- 
ty, np.: europejski RSI, amerykahski SIR. 
Uzyskiwana jakosb zobrazowania jest przy- 
datna do kontroli rbznych zjawisk wystbpujb- 
cych na powierzchni Ziemi. Mozna monitoro- 
wab wody, lody, lasy, uprawy itp. Obrazy 
sondowah SAR z satelitbw mozna kupib 
w wyspecjalizowanych agencjach kosmicz- 
nych. Monitorowanie powierzchni Ziemi mo- 
ze by b wykorzystywane przez zainteresowa- 
nych oraz moze sluzyb poznaniu zmian za- 
chodz3cych na naszym globie. 


Zakoriczenie 

Pod lakonicznym tytulem ”Od radaru do 
kuchni” zaprezentowano szerokie zastoso- 
wania mikrofal i technik wykorzystuj3cych 
zakres mikrofal. DziS w powszechnym uzyciu 
- w domu mamy nie tylko kuchnib mikro- 
falow3 lecz telewizjb satelitarn3. a w przy- 
szlo§ci byb moze bbdzie to tbcznobb wyz- 
szego standardu zwana juz dzis globalna. 
Oprbcz, maj3cych coraz wi^ksze znaezenie 
w komunikacji powietrznej morskiej i l3do- 
wej, systembw nawigacyjnych GPS. w P 0 I 3 - 
czeniu z telekomunikacyjnym systemem IN- 
MARSAT i innymi systemami tbeznobei w za- 
kresie mikrofalowym pojawi3 sib. byb moze. 
skomputeryzowane systemy kierowania po- 
jazdami, wyposazone w radary antykolizyj- 
ne. Warunkiem wprowadzenia w zycie takich 
rozwi3zah jest, poza atrakcyjnobcib, taniobb 
urz3dzeh i przygotowanie odpowiedmej pro- 
moeji. 

W Polsce wytwarza sib radary rbznego prze- 
znaezenia. od tych wielkich do kontroli ob- 
szaru powietrznego do malych radarow dla 
polieji drogowej. Kuchnie mikrofalowe pol- 
skiej produkcji znalazfy nielicznych uzytkow- 
nikow w gastronomii w latach 60 lecz nie 
trafify wbwczas do polskich domow. Dzib 
nast3pit jakby renesans zainteresowania ku- 
chniami mikrofalowymi. 

Promieniowanie mikrofalowe nalezy do tzw. 
promieniowania niejonizuj3cego. Na organi- 
zmy zywe wplywa gfbwnie poprzez dziafanie 
termiezne, uwazane za najgro^niejsze dla 
czlowieka oraz inne formy oddzialywah na 
poziomie komorkowym. Dla bezpiecznego 
obcowania z mikrofalami ustalono gramce 
przebywania w polu mikrofalowym. Mi$dzy- 
narodowe i krajowe standardy*> okreblajb 
dawki promieniowania w mW/crrf oraz do- 
puszczalne czasy narazeh. 

Urzadzenia mikrofalowe S3 tak skonstruo- 
wane, by zapewnib bezpieczehstwo uzytko- 
wnikowi i nie wplywab szkodliwie na otocze- 
nie. Poza wymaganiami na bezpieczn3 pra- 
CQ, urz3dzenia te musz3 spelniab odpowied- 
nie wymagania dotycz3ce kompatybilnosci 
elektromagnetyeznej, tj. nie zaktocab innych 
urz3dzert. 

*1 Rozp R.M. z 25.05.72 (OzU nr 21 z 08 06.72) 


IttarStess 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 

Sp 

Specjalna oferta! 

CZUJNIKI GAZU: 

- naturalnego 

- ciektego 

NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

Pyfoszczelne. Pushwheel 

oraz _ _ 

^Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnobci 
0Elementy Bierne, Aktywne, Zf3cza, Podstawki, Kwarce, LCD.. 

RO/ 173/93 


tel.: (58) 29-76-34 
tel. /fax: (58) 21-12-75 

e c j a I n a of e r t a: 

Wysylamy 
bezplatnie 
katalog 
dla firm. 



>ELTRON< 


Dystrybutor 


* 7 / 


SGS -THOMSON 


SGS-THOMSON zwi^kszyl moce produkcyjne 
Jut zn6w w ci^gtej sprzedaiy: 

ST62T1 0B6/HWD w cenie 9 f 80zl 

(przy zakupie lOOOszt I kursle 1USD=2,35zt) 


Oferujemy rbwnia* mlkrokcxitrolefy: 
-8-bltowe ST62T1 5/20/26 
-0-bftowe z EEPROM-em 8T62T6(V65 
-8-bltowe sterownlkl LCD 8T62T40/42/45 



-8/16-bltowe ST90T...,- 1 6-bltowe ST10F... 


50-053 WROCLAW, ul.Szawska 3 M.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12. tel /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel /fax (058)46 28 47 
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Philips DCC - magnetofon cyfrowy 
na ktory Ci£ stac 

Najnowszy wynalazek firmy Philips — Cyfrowa Kaseta Kompakfowa (Digital 
Compact Cassette DCC) to perfekeja cyfrowego dzwi^ku i mozliwosc odtwa- 
rzania rownicz kaset analogowvch. 

W 1995 roku masowosc produkcji magnetofonow cyfrowych spowodowala 
dlugo oczekiwanq obnizk^ cenv. Teraz mozesz nabyc magnetofon DCC 
za ccn^ magnetofonow analogowvch. 

Philips ponownic udowodnit, zc wyznacza kicrunki swiatowego rozwoju 
techniki obrazu i dzwi^ku. Dzi^ki firmie Philips najnowsze produktv o naj- 
wyzszej jakosci stajjj si£ powszechnie dost^pne. 


r 


PHILIPS 

- *’ 3PK3ST 

CCC wmmm p »»«'i»qp»«».'y>"gyyi‘awr 

□ > 

7lg± CiwG S?0w€5 — — ' 
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DCC 730 - I 099 zt 




Philips dokonai 1 

nast^pnej rewolueji 
w technice dzwi^ku 
tworz^c plyt£ kompaktow^ CD. 



i 

' 



Or 



Dzi^ki modclowi 
Philips El 3530, 
magnetofon stal si^ 
produkrem powszechnie 


COMPACT CASSETTE 




OCENY UZYTKO WNIK6 W 


W numerze 5/1995 opisalismy wrazenia z eksploatacji magnetofonu DCC firmy Technics, teraz przedstawiamy jego 

konkurenta - magnetofon DCC 951 firmy Philips 

Magnetofon DCC 951 firmy Philips 


Jerzy Justat 


Konstrukcja 


Magnetofon DCC 951 jest deckiem do cyfrowe- 
go odtwarzania i zapisu kaset magnetofono- 
wych typu DCC i odtwarzania kaset analogo- 
wych. Jest to ulepszona wersja model u DCC 
900. Dzi^ki jednobitowemu przetwarzaniu sig- 
ma-delta ("ReAV” 3/1994), o rozdzielczoSci 18 
bitow, uzyskuje si$ dobre odtworzenie dzwi^ku 
i mskie szumy. Dla poprawienia jakoSci od- 
twarzania nagrah z kaset analogowych za- 
instalowano ukfad redukcji szumow Dolby B i C. 
Zapisu i odczytu sygnatu cyfrowego, zakodowa- 
nego w systemie PASC lub odtwarzania syg- 
nalu analogowego dokonuje 20-sciezkowa gto- 
wica. Nad kontrol^ czystoSci gtowicy czuwa 
ukfad elektroniczny, ktbry w przypadku jej za- 
brudzenia informujeo koniecznoSci zastosowa- 
nia specjalnej tasmy czyszcz^cej. 

Magnetofon jest wyposazony w autorewers 
i nap$d Turbo Drive, dzi^ki ktoremu taSm^ C-60 
mozna przewin^d w 43 s (tradycyjnie ok. 2 min). 
Kieszeh na kaset$, w ukfadzie poziomym tak 
jak w odtwarzaczach CD, ma wtasny nap$d 
i jest usytuowana central nie. Pod m3 znajduje 
si$ wyswietlacz. W magnetofonie brak pokr^tef, 
a i przyciskow jest niewiele, choc kryj3 wiele 
nowych funkcji. Wi$kszoSb funkcji jest zdalnie 
sterowana pilotem. 

Magnetofon jest wyposazony w wejScia 
i wyjscia analogowe. cyfrowe cinch, wejScie 
cyfrowe optyczne Tos/ink, magistrals ESI BUS 
(do wspofpracy w zestawie wiezowym Philip- 
sa). wejScie mikrofonowe i stuchawkowe (z 
regulowana gto£nosci3). Gniazda mikrofonowe 
i stuchawkowe S3 poztacane. 

Parametry techniczne 


Kaseta DCC Odtwarzanie 

Pasmo czestotli- 
woSci (Hz-kHz] 0-20 

Liniowosc [dB] ±0.05 

S/N (A wazony) [dB] ^105 
Dynamika [dB] ^ 100 

THD + N [dB] 2* 90 

Separacja 

kanatow [dB] ^110 

Kaseta analogo wa-odtwarzanie: 
Pasmo przenoszema 40 Hz - 16 kHz 
S/N (Cr0 2 ) [dB] 55 

Dolby B [dB] 65 

Dolby C [dB] 73 

Wymiary [mm]: 

szerokosc 435 

wysokoSC 90 

gtSbokoSb 300 


Nagrywanie 
(we liniowe) 

0-20 
±0.1 
2*100 
2s 92 
^ 85 


2*100 


Przy zapisie z odtwarzacza CD lub tunera 
z wyjsciaml cyfrowymi nie ustawia sis poziomu 
sygnatu. Dla sygnatow analogowych poziom 
zapisu ustala sis rscznie, ale inaczej niz w tra- 
dycyjnych magnetofonach. Nie ma klasycznego 
wyswietlacza typu Bar graph ilustruj^cego po- 
ziom wysterowania, S3 wySwietlane natomiast, 
w decybelach, wartosci szczytowe, wartosc 



chwilowa (aktualizowana co sekunds) i ma- 
ksymalna (zarejestrowana w czasie trwania 
regulacji). Przesterowanie lub za maty sygnat 
s^ sygnalizowane wySwietleniem napisu max 
leveli min level. Ustalona wartosb poziomu jest 
zapamistywana; mozna j3 zapamistab dla kaz- 
dego dot^czanego zrbdta, np. tunera, odtwarza- 
cza CD i nie ustalab jej przy kolejnych na- 
graniach z rbznych zrddet. Przy regulacji pozio- 
mu sygnatu stychab zmians gtosnosci. 

Przy zapisie numerowane S3 kolejne utwory 
i automatycznie wprowadzane S3 znaczniki 
koncow utworow, utatwiaj^ce ich wyszukiwa- 
nie. Na przyktad, funkcja Append { dot^czanie), 
odtwarza ostatnie 10 s utworu i ustawia gtowics 
w pozycji Pauza przy nagrywaniu. Wystarczy 
tylko nacisn^c przycisk Nagrywanie aby rozpo- 
cz3d zapis. 

Przycisk przewijania wykorzystuje sis takze do 
wyszukiwania utworow. NaciSniscie go (krocej 
niz pot sekundy) zwi§k$za (lub zmniejsza) 
wartoSb licznika utworow i powoduje przewinis- 
cie taSmy do poczatku ustawionego utworu. 
Wyszukiwanie utworbw utatwia takze funkcja 
Tekst, dzi^ki ktorej S3 wySwiettane nazwy 
utworbw. 

Szkoda. ze przy tak wielu funkcjach nie wyposa- 
zono magnetofonu w funkcja Intro scan do 
stuchania pocz3tk6w utworow. 

Na kasecie DCC do zapisu mozna samemu 
wprowadzad tytuty utworow do 40 znakdw. 

Do montazu nagrah stu±3 dwie funkcje, do 
<3czenia S3siednich utworow Conect track 
i dzielenia utworu Split track. Po montazu 
mozna je automatycznie przenumerowad, aby 
otrzymab prawidtow3 kolejno&b utworow. 

Pilot wyposazony jest w funkcje do odtwarzania 
nagrah, wyswietlania informacji tekstowych to- 
warzyszacych utworom oraz klawiaturs nume- 
ryczno-literow3 do tworzenia informacji o na- 
granym utworze i odtwarzania utworbw wedtug 
numerbw. 

Ocena uzytkownika 
# 

Do oceny odstuchowej wykorzystano wzmac- 
niacz A-5512, odtwarzacz CD D-5532, tuner 
T-5522A firmy Radmor, kolumny gtoSnikowe 
Perfect 150 firmy Tonsil i stuchawki HD 265 firmy 
Sennheiser. 


Przestuchano fabrycznie nagran3 kasets DCC 
The ultimate DCC colection z muzyk3 powazna 
i rozrywkow3. Dokonano nagrah z tunera radio- 
wego i odtwarzacza CD poprzez wejscie analo- 
gowe magnetofonu. 

Dokonuj3C odstuchu fabrycznie nagranej tasmy 
poprzez stuchawki. bezposrednio z magneto- 
fonu i w zestawie Radmor mozna stwierdzib, ze 
dzwi^k jest zywy, dynamiczny, ma przyjemny 
bas i nierr»3cz3ce wysokie tony. Tony Srednie 
brzmi3 naturalnie, partie wokalne S3 odtwarza- 
ne czysto. Dobra rozdzielczoSb dzwisku spra- 
wia, ze odczuwalna jest przestrzeh szczegolnie 
w utworach orkiestrowych. 

W skopiowanych utworach nie stychab szumu 
tasmy, ktory byt charakterystyczny dla zapisu 
analogowego. Nie wyczuwa sis rbznicy w jako- 
bci dzwisku nagrywanego i odtwarzanego. 
Dzwisk zachowuje swoj3 dynamiks i dobre 
brzmienie. 

W porownaniu do tradycyjnego magnetofonu 
trudniejsze jest ustawienie poziomu zapisu 
sygnatu. Trzeba sis oswoid z cyframi i decybe- 
lami, ktore S3 wyswietlane zamiast prostego 
i wygodnego wyswietlacza analogowego. Usta- 
wiany poziom zapisu dla tunera i odtwarzacza 
CD nie zgadzat sis z zalecanym w instrukcji. Dla 
tych wartosci nastspowato przesterowanie 
i trzeba byto zmniejszyc sygnat. 

Opis przyciskow. umieszczonych blisko wy- 
swietlacza jest mato czytelny, a ich wielofunk- 
cyjnoSc sprawia, ze trzeba sis zapoznac z in- 
strukcj3, aby dowiedzied sis o wszystkich moz- 
liwoSciach magnetofonu. Pilot jest porsczny. 
z mat3 Iiczb3 przyciskow, funkcjonalny. System 
tworzenia napisow jest wygodny i tatwy w opa- 
nowaniu. 

Instrukcja w jszyku polskim, wydana na dobrym 
btyszcz3cym papierze, ilustrowana zdjsciami 
i rysunkami jest przyst^pna i wyczerpuj3ca, co 
utatwia opanowanie obstugi magnetofonu. 
Ciemna metalowa obudowa jest dopasowana 
wzorniczo do zestawu wiezowego serii 9000 
Philipsa. ale jego spokojna linia sprawia. ze 
magnetofon nie b^dzie razit w innych zesta- 
wach. 

Slowa kluczowe: MAGNETOFON. OCENA UZY- 
TKOWNIKA. DCC 951 
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OGLOSZENIA « OGLOSZENIA « OGLOSZENIA * OGLOSZENIA 


• SAM WYKONASZ OBWODY 
DRUKOWANE Zestaw (laminat. 
wytra viacz, instrukcja). Cena 
3,00 z» (nowe). Platne za zali- 
czenier . poc.'towym. Oferujq: la 
minaty. wytrawiacz. pisaki do 

obwodow drukowanych. Na- 
pisz po katalog. "Elektro- 
Druk”, skr. poczt. 344. 90-950 
Lbdz 1. ZAWSZE AKTUALNE. 

RO/44/94 

• ZDALNE STEROWANIA OSD 

+ TXT - telewizory polskie, ro- 
syjskie. takze JOWISZ 04. Deko- 
dery PAL. K&K 60277 POZNAN, 
ul. Grochowska 15 tel. 672323. 
Sprzedaz wysylkowa. ro/64/94 

• Specjalistyczny serwis pole- 

ca swoje uslugi w zakresie na- 
praw glowic telewlzyjnych wsze 
Ikich typbw oraz modulatorbw 
magnetowidowych. rowniez za 
zaliczenlem pocztowym. Gwa- 
rancja ANDRZEJ KULIBABA 
01-911 Warszawa. Andersena 2. 
tel. 663-57-80 RO/1 32/94 

• PRZYRZADY do reakty- 

WACJI KINESKOPOW wykonuje 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 
449, 00-950 Warszawa. Informa- 
cja po nadeslaniu koperty zwrot- 
nej. RO/1 33/94 


• VIDEO HEAD SERVICE Pro- 

fesjonalna wymiana kohcbwek 
wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS - wszys- 
tkie typy. jak rbwniez sprzedaz 
glowic nowych. Realizacja uslu- 
gi lub zambwienia natychmias- 
towa paczka ekspresowq za 
zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 12 miesiQcy. Kra- 
kbw. uL Gen. Pradzyhskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/i 34/94 

• Wykrywacz metali. Alarm mie- 
szkaniowy. Zestawy do samo- 
dzielnego montazu. Informacje 
gratis koperty zwrotnq. Sylwes- 
ter Krblak 75-337 Koszalin, ul. 
K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

• Sprzedaz wysylkowa zesta- 
wbw elektronicznych do samo- 
dzielnego montazu - juz ponad 
120 urz^dzeri o rbznym stopniu 
trudno^ci. Ceny konkurencyjne. 
Kazdy zestaw zawiera komplet 
elementbw, plytke drukowana 
powiercona. pocynowana. opis 
i schematy. Napisz a wy^lemy Ci 
bezplatny Katalog - dolacz ko- 
perte zwrotna ze znaczkiem ”A- 
TLANT”, ul. Matejki 3. 05-070 


Sulejbwek 1. tel. (02) 78-320-51. 

RO/245 

# Wysylkowa sprzedaz cyny z to- 

pnikiem. Cennik - po przyslaniu 
zaadresowanej koperty zwrotnej 
ze znaczkiem. ’POWER ELECT- 
RONICS” ul. Wielkoborska 135 
42-280 Czestochowa, tel. 
62-96-53. RO/255 

# Obwody drukowane - wyrob. 
W kilka dni po minimalne] cenie. 
Owiert. opis. sold, frezowanie. 
nacinanie. M. Nowicki, Lewkbw 
k. Ostrowa Wlkp. ul. Powstartcbw 
Wlkp. 13, tel. 064 338-653. 

RO/254 

• Sprzedaz wysytkowa podzes- 
polbw i elementbw elektronicz- 
nych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej (ze znaczkiem) wysyla- 
my bezplatny Katalog. UNIPOL, 
skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkbw. 

RO/1 38/94 

# Czesci do kuchenek mikro- 

falowych ’’IZOTECH” (012) 
33-18-55 w. 279. RO/244 

• Oscyloskop ’’TECTRONIX” typ 

486 (100 MHz) tanio sprzedam. 
Warszawa, tel. 25-42-28. RO/266 

• Kohcowki mocy - informacje 

tel. /fax (0-50) 32-81-81. RO/265 


• Wykrywacze metali. Andrzej 

Stasiak. Wroclaw. Przestrzenna 
24/2 (0-71) 6757-88. RO'264 

• Sprzedam 75 szt. obudbw me- 

talowych profesjonalnych o wy- 
miarach 30x26x6 cm. cena 20 zl. 
SAT-ELEKTRONIK ul. Wyszyrts- 
kiego 85 tel. 095/202-961 Gorzbw 
Wlkp. RO/261 

• Schematy. podzespoly R TV- 

VIDEO. Sprzedaz wysylkowa, tel. 
(0-216) 26788. RO/260 



PILOTY 

-Amstrad, Grundig, Orion, Otake, Pace, 
Panasonic, Philips. Sanyo, Sony i inne 
TV, VCR, SAT - 49 zl. ♦ 22% VAT 

- uniwersalne z kodami, zast^puj^ tysi^ce 
typow (opis EP 12/94, SAT-AV 1/95) 

VIDEO 2 SERVICE 

30-011 Krakbw, ul. Wroclawska 53 
tel. /lax (012) 23 33 66 

Gwarancja, sprzedaz wysylkowa. 

Oferta dla sklepow i serwisow. 


' JStmrn ' 

^ ^ ELECTRONICS — j 

02-585 W-wa, Al. Niepodleglosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysylkowa sprzedaz 
czQSci elektronicznych. 
02-620 W-wa, ul. Pulawska 132 
tel. 444443 fax 484495 

Elementy SMD. 
Rowniez sprzedaz wysylkowa. 
Peine oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^sci i podzespoly 
elektroniczne. 

■ earn 

Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1 ~3. 

Placimy rownowartosc 
6.5 ^-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 


RO/072/92 


noKTonsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 

o alarmie i komputerowe stacje 
monitorujgce: 

# oryginalne polskie opracowame 
f mozliwosc podl^czema do dowolnej 
centralki alarmowej 

9 bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
6ci lunkcjonalnych do ceny 
f homologacje Ministerstwa L^cznoSci 

Producent “NOKTON” S.C. 
ul. Zamorska 41. 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52 
tel./fax 8008-84 

Dwa lata gwarancji ro/73/94 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 
ODRA, RIAD 
lub innych starej produkcji 

ZADZWON !!! 
”0LIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje ztom 
komputcrowy. uklady 

scalone, tramzystory,zlacza 

najwyZsze ceny 

Zlqcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (02) 7287052 



GAMMA 

-772 Warczawa 

VfJ ul.Socty ZotoorskJe 1 3A 

tel: (+2)6638376 

fetVtat: (+2)6639887 

Autoryzovvany dystrybutor 

oferuje uklady scalone firm 

MICROCHIP , ALTERA 
ZILOG, INTEL, UMC 

krotkie terminy realizacji 
katalogi oraz opisy 
sprzedai wysytkowa 


PEGENEKACJA 

KINESKOPOW 

K0L0MWYCH 

v ZACH0DNIE Y KOREANSKIE 
▼KRAJ0WE v JAP0NSKIE 

▼ R0SYJSKIE (idwnieJ SONY / 

J0SHBA aenka styika) 

Nawi^emy slat^ wspdlprac? w zakresie 
skupu zuzytych i sprcedazy regenerowanych 
kineskopov 

Sprzedamy kinds kopy: 

S4GGB (A51PHR); A51JAR43 A66ECF; A67-701X 

inz. K Paprocki, ul. PI oh ska 5 
03-683 Warszawa 

678-48-36 


SPRZEDAM 

a) Magneto ton "Koncert" 

M3401SD prawie nowy wraz 
z obudowa ze szkla grafito- 
wego 

b) Wyposazenie ciemni foto 

c) Radioelektroniki niekomplet- 
ne od 1954 r. do 1970 r. I kom- 
pletne od 19971 -i- 1995 r. 
-♦acznie 378 egzemplarzy 

d) 22 sztuki ’’Audio Video’’ 91 r. 

e) 12 sztuk “Funk Technik” 
(75-=- 78 r.) 

f) wiezQ “Radmor" 5412 (amp- 
lituner, korektor i tuner AM) 
amplituner OIRT-CCIR. 

g) fonoblysk Prexer (2 x 200 W) 

Nlkodem Swiderski 
Sienno 2 

69-220 Oino-Lubuskle 

R 0/288/ 95 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI Up. 

PELNY KATALOG SCH. 

P0 NADESLANIU ZNACZKClW 
za 7 zt 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 


ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 


RO/1 53/94 
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Rad oelektromk Audio-HiFi-Video 8/1995 




meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MISTIME 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 


Bezposredni importer podzespoiow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz$dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, sfuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pol^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalQzniki, 
zl^czki itp. 

Japortski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa ofert$ handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyta- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy ptatnosci. RO/178/93 


Kingbright LED multielektronik 


oficjalny wyf^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 


ul. Kosciuszki 39 
tel.:(0-12)212272 
fax: (0-12)212694 


ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel.: (0-22) 181 229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-2)6430272 


LED - czerwone. zielone. zotte, pomarahczowe, (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskopradowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V. 12 V. migajace (fi) 3-10 
mm. dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd. 

LED - niebieskie 3-5 mm. trzykolorowe RGB, w tym biale!! 

FOT OTR ANZYST OR Y i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm. 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 


Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK Al. Niepodleglosci 210 tel./fax: 253505 
SLAWMIR Al. Niepodleglosci 84 tel./fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 
L6dz TME ul. Dabrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 
Poznah ANALOGIS ul. Lakowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw ELTRON ul. Szewska 3 tel 442532 fax: 441141 
KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdansk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 
FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek sw. Bartlomieja tel. 392193 
Tarnow ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 
Nowy Sacz MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 
Katowice TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 
Kielce VIBTRONIC ul. Wspolna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

Gliwice BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

Krakow TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 
Tychy SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

Rzeszow ELEKTRONIK ul Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 
Bydgoszcz ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 
Bielsko-Biata NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


poszukujemy dystrybutorow lokalnych RO/68/94 


Radiokomunikacj a 


♦ Radiotelefony profesjonalne i amatorskie 

♦ Anteny: bazowe i samochodowe 

♦ Zasilacze. akcesoria 


♦ Anteny i aki 

♦ Katalogi wj 



Sp. z o.o. 


>ria do telefonow komorkowych 
my po zamdwleniu listowym. 


Bluro Handlowe 

ul. CzyZewskiego 14 
80-336 Gdansk 
telefax (0-58) 56 89 75 
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klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 




ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 


Firma ALFINE oferuje profesjonalne karty pomiarowe A/C i C/A, z oprogramowaniem, do kompu- 
terow PC/AT/386/486. Znajdujq one szerokie zastosowanie w pomiarach wielkosci fizycznych 
(np. temperatura, cisnienie - m. in. z wykorzystaniem czujnikow firmy ANALOG DEVICES), 
w systemach pomiarowo - kontrolnych oraz pomiarach w wibroakustyce i energetyce. Umozliwiaja 
rejestracj$ procesow wolnozmiennych z zadana szybkoscia zbierania danych i graficzna 
prezentacja wynikow oraz wykonywanie analizy widmowej sygnatow w czasie rzeczywistym. 

Na rysunku przedstawiono przyktadowy schemat blokowy oryginalnej karty standaryzacji sygnatow (ypu 
SSA-3. Stuzy ona jako zespot poprzedzajacy i uzupetniajacy wszelkie stosowane karty z wejSciami 
analogowymi. Zastosowanie karty SSA-3 pozwala na wykonywanie wielokanatowej analizy widmowej 
drgan, pomiarow energetycznych (np. petli zwarciowych), przeprowadzanie zdalnych pomiarow 
tensometrycznych, jak i temperatury przy uzyciu czujnika PT-100 z eliminacjg wptywu rezystancji 
przewodow zasilajgcych. Karta SSA-3 z dowolna karta z przetwornikiem A/C moze tworzyd uniwersalny 
system pomiarowy do zastosowah zarowno w warunkach laboratoryjnych jak i przemystowych. 



BAILEY-Fischer & Porter ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BAILEY-Fischer & Porter 


Firma ALFINE jest przygotowana do przedstawienia kompleksowej oferty 
na dostaw? aparatury firmy BAILEY-Fischer & Porter do opomiarowania przeptywu 
mediow ptynnych, pulp, sciekow i mediow gazowych, g$stosci, st^zeii, odmierzania dawek 
oraz pomiarow pH/ORP, tlenu, konduktywnosci i temperatury, 
z wykonawstwem pomiarowego systemu komputerowego wtacznie. 

Przvktadowo : unikatowe przeptywomierze elektromagnetyczne pracujgce przy cz^Sciowo wypetnionym 
rurociagu, przeptywomierze do pomiaru mediow niejednorodnych, pulp i past przewodzacych, przeptywo- 
mierze do precyzyjnego odmierzania dawek, przeptywomierze pracujgce przy przeptywie pulsujgcym. 

Przvktadowo : unikatowe, bezcieczowe czujniki do pomiaru pH, ktorych zastosowanie to rozliczne korzysci 
dla uzytkownika: dowolna pozycja pracy czujnika (rdwniez "do gory nogami"), unifikacja (jeden typ czujnika 
moze obstuzyc praktycznie dowolne problemy pomiarowe), mozliwosc pracy przy wysokiej temperaturze, 
cisnieniu oraz przy fluktuacjach cisnienia, eliminacja koniecznoSci uzupetniania poziomu elektrolitu we 
wzorcu oraz wyrownywania cisnienia we wzorcu w stosunku do ciSnienia w rurociggu, przedtuzony czas 
zycia czujnika oraz zminimalizowanie czynnosci obstugowych. 

Przvktadowo : unikatowe, czteroelektrodowe czujniki konduktywnosci do pracy w uktadzie pomiarowym ze 
sprz^zeniem zwrotnym; wyrozniajgca cecha to uniezaleznienie sygnatu pomiarowego od zanieczyszcze- 
nia i polaryzacji elektrod oraz rezystancji przewodow Igczgcych , a takze alarm "Zabrudzone elektrody”. 

Zakres wiedzy teoretycznej i bogate doswiadczenie praktyczne zespotu ALFINE 
obejmujg catosc toru pomiarowego: od czujnikow, poprzez elektroniczne przetworniki 
mikroprocesorowe, az do komputerowego systemu monitorowania wtgcznie. 

Zespot wspierany jest przez specjalistow z firmy BAILEY-Fischer & Porter w RFN oraz USA. 

Zapewniamy pomoc i doradztwo. 



i. D. Bartkiewicz * mgr inz. W. 
, ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 




; 21-66-92; fax: (61) 21-31-99, 
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Spbfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zakladow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwi^zane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych I podatkowych). 





Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmie prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643.-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 










lipONIK 


PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU’’ 

20-109 LUBLIN ul Kr61ewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 



MOSTKI PROSTOWN1CZE 

1 5 A —26 000 A 25 A — 30 000/J 

V 


(odudowy platykpwe) 1,5 A — 2800/1 3 A 4400zl 4A — 8800/1 10A — 12900/1. . ( w obudowach melalowych ) 

35 A — 34 000/1. DIODY 1 A — 280/1 Ceny pr/yblitone. netto. dla ilosci hurtowych 




DON SPRZEDfiZY I 
ELEKTRONIKI I 

PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

'ELEKTRONIK ' 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ts\ form^ wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla.Amatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^gam? tranzystorow , diod, optoelementow .ukfadow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i Imiowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowiema jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 

I ’ f 

ppacowhicy , zarzcud "P.*P. fl.W. <~l_<SKTROAOK 



LeCroy - Ponad 30 tat doswiadczenia w produkcji szybkich oscyloskopow cyfrowych. Seria 9300: 
modele o najszybszym prdbkowaniu (lOGS/s) i najdtuzszym rejestrowanym rekordzie: 8M prbbek. 



LeCroy 


Oscyloskop 9310A/9314A 400 MHz, 2 lub 4 kanaty 



Dtugo$b pamiecl: 50k, 200k, 
1M - niezaleinie w kazdym 
kanale 

PR6BKOWANIE: 100 MS/s 
(real time) lub 10 GS/s (RIS) 

FDD,HDD, PCMCIA, Centronics 
(opcj.), RS232, GP-IB (std). 


WEJ&CIA: 500 lub 1MQ, 

czulosd 2mV/dz do 5V/dz. 
Selektor zewn^trznych 

dzielnfcbw: 1:1 - 1:10,000. 

Przetwornfci 8 (11) bit6w. 

Detekcja sond. AUTO SETUP. 


Rozbudowana tunkcja wyzwalania zboczami sygnaJu lub typu "Smart" mJn.: 

GLrTCH * poszukiwanie np. w^skbh szplek (25 ns) w sygnale wejscbwym 
TV - peinozakresowy selektor ini w sygnale TV (wszystkie standardy) 

DROPOUT - rejestracja w przypadku zanku sygnatu przez okre£bny czas 

WIDTH - poszukiwanie impuls6w o okresbnej szeroko£ci (2.5 ns do 20s) 

PODSTAWA CZASU: 1 ns/dz do 1000 s/d z, rozdzielczo66 10ps, dokladnosb 0.002%. ROLL MODE. Op62nbna 
podstawa czasu: 0 - 10000 dz. HOLD OFF: 10ns - 20s bb 0 do 99,999,999 impuls6w 

POMIARY: KURSORY: czas, ampituda, bramka pomiarowa - parametry przebiegu s$ mterzone na odcbku pomi$dzy 
kursorami bramki pomiarowej. 


PARAMETRY mierzone automatycznb min: (peina Ista obej 

piuje 32 r6zne parametry) 

amplituda 

warto£6 skuteczna RMS 

wartosc peak - peak 

wsp. wypeinienia 

pole powierzchni 

wartosc Srednia 

wartosc maksymalna 

odchlenie STD 

czestotliwo66 

ito cykli 

wartosc minimalna 

ok res 

czas narastania 

czas opadania 

przerost dodatni 

przerost uiemny 


TESTOWANIE SYGNALU: 

MASKA POMIAROWA - oscybskop dokonuje rejestracji, wydruku, zapisu na FDD/HDD, lub sygnaizuje akustycznie 
(elektrycznb) wyjScie sygnalu poza mask$ (gabaryty). 

PARAMETRY - oscybskop wykonuje zadane akcje, w przypadku przekroczenia Imit6w tolerancj parametr6w sygnatu 
(parametry wybrane z isty dostepnych; np. czestotiwos£, RMS). 

EKRAN: 

Przek^tna 9 cai, rozdzielczos6: 810 x 696 punktbw, amber. ZOOM X: max 20,000 razy. 

TRYB PERSISTENCE: wszystkie przebiegi s^ pamietane na ekranie. Czas pamietania regubwany: 0.5 s do 
nieskoriczonego. 1 do 4 podziatek na ekranb. Wbudowany zegar umoziwia doktadne okreslenie czasu i daty rejestracji 
zdarzenia. 

ANALIZA MATEMATYCZNA (opcj.) 

FFT, FFT Average, Arytmetyka (dodawanie, odejmowanb, mnozenie, dzblenb), usrednianie do 1,000,000 przebiegbw, 
calkowanie, rbznbzkowanie, funkcje bgarytmbzne i eksponencjabe i n. 

REJESTRACJA: wbudowana drukarka (opcj.), zewn^trzna drukarka (EPSON, laserowa, atramentowa, igiowa, dowolna) 
lub pbtter. Zapis na FDD/HDD w formacb DOS, formaty grafczne: TIF, BMP 


Wyl$czny przedstawiciel i serwis: (3 lata gwarancji) 

ELSINCO POLSKA SP. Z O.O. 

01-605 Warszawa, Dziennikarska 6 tel/fax: 39-69-79, 
39-48-49, 39-44-42 
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PROFESJONALNE 
MIERNIKI CIJGOWE 
PRADU STALEGO I ZMIENNEGO 


NAJWY2SZA JAKOSC WYKONAN1A: ISO 9002 

PRZYST^PNE CENY!!! BEZPOSREDNI IMPORTER!!! 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 




DM-6055C/F, DH-6056 DM-6057 DM-1000 


TYP MIERNIKA 

DM-6055C 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POM. TEMPERATURY 
POM. PRADU SZCZYTU 

DM-6056 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO, HOLD 

DM-6057 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 2000 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO,, HOLD 

DM-1000 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 1000 A 
HOLD 

WERSJA MINI 

PRAD ZMIENNY 

0,1-200 A +/- 2% + 2 cyfry 
1-400 A +/-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/- 2% + 2 cyfry 
1400 A +/- 2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,5% + 5 cyfr 
1-2000 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,2% + 1 cyfra 
1-1000 A + /-1 ,2% + 5 cyfr 

PRAD STALY 

0,1-200 A +1-2% + 2 cyfry 
1-400 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-2% + 2 cyfry 
1400 A +/- 2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,5% + 5 cyfr 
1-2000 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,2% + 1 cyfra 
1-1000 A +1-2% + 2 cyfry 

NAP. ZMIENNE 

0,1-200 V +/-1% + 2 cyfry 
1-750 V +/-1% + 2 cyfry 

0,1-200 V +/- 1% + 2 cyfry 
1-750 V +/- 1% + 2 cyfry 

1-750 V +/-1% + 2 cyfry 

1-500 V +/- 1% + 2 cyfry 

NAP. STALE 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 cyfra 
1-1000 V +/-0,8% + 1 cyfra 

0,1-200 mV +/-0,8% + 1 cyfra 
0,1-200 V +/-0,8% + 1 cyfra 
1-1000 V -h/-0,8% + 1 cyfra 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 

REZYSTANCJA 

1-2000 ohm +/- 1% + 1 

1-2000 ohm +/- 1% + 1c 

1-2000 ohm +/-1% + 1 

0,1-200 ohm +/- 1% + 1 

POMIAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIE 

ZABEZPIECZENIA: 
PRAD ZMIENNY 
PRAD STALY 
NAP. ZMIENNE 
NAP. STALE 
OMOMIERZ 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 DC 
800 V-AC/1 000 V DC 
250 V 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 V DC 
1100V DC (200 mV-250 V) 
250 V 

2000 A 
2000 A 

800 V-AC/1100 V-DC 
800 V-AC/1100 V-DC 
450 V AC/DC 

1200 A MAX. 1 MINUTA 
1200 A MAX. 1 MINUTA 
500 V AC/DC 
500 V AC (ZMIENNE) 
400 V AC/DC 

SREDNICA "KLESZCZY” 

62 mm 

62 mm 

55 mm 

35 mm 

WYMIARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x71x32 mm 

180x47x35 mm 

WAGA 

380 g 

380 g 

650 g 

316 g 

ZASILANIE 

9 V 

9 V 

9 V 

9 V 

CENA W ZL 

265 ZL + VAT 

230 ZL + VAT 

270 ZL + VAT 

250 ZL + VAT 

UWAGAM! CENA M02E ULEC ZMIANIE: PATRZ !!! CENNIKH! 






Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 
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bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 





PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD‘> - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl, YF-602 cena 58,90 z», YF-60Q cena 58,90 zl, 

YF-3503 cena; 106,40 zl, YF-3501 cena; 130,50 zl, YF-3700 cena 244,50 zl, 

YF-70 cena 264,90 zl, YF-76 cena 304,90 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zl 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zl 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MQ, buzzer.linijka) cena 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kO) cena. 175,50 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 128.10 z* 

YF-8040 (do 400 A/AC, do 750V/AC, do 40kft, buzzer) cena 162.50 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 M F) cena 134,50 zl 
YF-502 (500V) cena 211,00 zl, YF-504 (1000 V) cena. 250,00 zl 
YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1°C) cena 164,30 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena 158,00 zl 
YF-80 cena 89,50 zl 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 240,00 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zl 

do YF-3700. YF-70. YF-76 cena 20,00 zl 


r 

^UWAGA ! 


L 

nizsze 

ceny hurtowe 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 




O dwoch takich co ... sq . najlepiej sprzedawane w Polsce 


YF-3700 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MC2 

- 1 000 goetzin pracy bez wymiany bateril 1 
dodatkawy bezpieczrtfk na zakresie 2QA 

- autoniatyczna zmiana podzakresbw 

- pamiec oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- Nrijka anaiogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 pV ♦ 750 V, kl. 1.0 
DCA. 1 pA ♦ 20 A, W 0,8 
ACA 1 pA-20A kl 1,2 
Rezystancja 0. H2 ♦ 40 MU kl. 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 40 pF, kl 3,0 
Cz^stoUiwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0.5 
Test dod, dagtoSa potaczen 
Batene 2x1,5VtypUM3(yW') 
WytWetlacz 3 3/4 cyfry 


YF-3503 

Dane techniczn e. 

- wymlary 1 43x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- tutors I 

- pomiar standw TTL 
niewiarygodnie mska cena '!! 

DCV 100pV* 1000 V, kl 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, M 1,2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A, kl 1.2 
ACA 0,1 pA ♦20A, kl 1,2 
Rezystancja 0.1 ♦ 20 Mu kl. 0,8 

Pojemnofct 1 pF+20pF,kl 3.0 
Test dod, aagtoid potaczen, bateril. h FE 
Batena 9Vtyp6F22(.006P") 
Wyiwetlacz 31/2cyfty 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ne tec hniczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznrk na zakresie 1QA 

- finkcja .Peak hold* (umoZHwia pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku fvnkcja .Data holer 
• autom atyezny wytaezmk zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
Wbudowarry wskaimk kolejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV; 100 pV- 1000 V. M 0,5 
ACV: 100 pV* 750V, W 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A, Id 1.2 
ACA: lOOnA ♦ 10A, kl 1,5 
Rezystancja 0,1l2«-20MUkl 1,0 
CzestDtJiwoie 1 Hz ♦ 5 MHz. kl. 0.8 
Temperatu-a -50°C^1300°C, W 1,0 
Test dod. ciqgloia pofc»czeh 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P-) 
WySwietiacz 3 1/2 cyfry 




Da ne techntczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezptecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymame wymku finkeja .Data holeT 
autom atyezny wytoczmk zasilania 

• wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 
DCV 10 pV 1000 V, kl. 0,05 
ACV: 10 pV* 750 V, kl 1,0 TRUE RMS 
DCA 10 nA ♦ 10A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,0112 *20 Mu M. 0.15 
CzestDtllwoie 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl. 0.5 
Test dod. aagfc&a potaezeh 
Batena 9Vtyp6F22(.006P”) 
Wyiwretlac z 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowieri. Do wszystkich typow miermkdw do^czamy instrukcj$ w j^zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe miernikow. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznJt, sprzedaz wysylkowat, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rownie* na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzatdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

v Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO, LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE. istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenosnych (ponad 00 roinych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane sa[ zgodme z norm^ IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 



Hirschmann. POtACZENIE Z JAKOSCIA- 
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❖ Elektrotechnika samochodowa 

❖ Automatyka przemysfowa 

❖ Pomiary i kontrola 

❖ Elektronika uzytkowa 

❖ Zestawy doswiadczalne 
•> Telekomunikacja 


Certyfikat ISO 9001 
Normy IEC, DIN VDE, BG/GS 
Najwyzsza jakosc i bezpieczenstwo 
Dopasowanie produkcji do 
indywidualnych potrzeb klienta 


□ ProszQ o przysfanie materiaiow 
informacyjnych 

□ Szczegolnie interesuj^ mnie: 


Hirschmann ® 

! Richard Hirschmann GmbH & Co. 
Postfach 1649 • 72650 Neckartenzlingen 
Tel.: 0049 (7127) 141479 
J-ax: 0049 (7127) 1414-95/-96 


Firma: 

Nazwisko: 

Ulica: 

Miasto: 


Oficjalny przedstawiciel w Polsce: 

SE - Uniprod Components Sp. z o.o. 
ul. Sowinskiego 26 • 44-100 Gliwice 
Tel. /fax: (032) 382034. 376459 










PRZEDSIEjBIORSTWO ”BIALL” bezposredni 

80-266 Gdansk, ill. Grunwaldzka 216, importer 

tel/fax (0-58) 46 05 26 oteruje: 

rofesjonalny multimetr BM837 true RMS, dB, autorange 

ytwlttttcz: podwbjny, podSwietlany, 3 3/4 cyfry (4000) przef^czany na 4 3/4 cyfry (40 000), 
xjatkowy wySwietlacz 4 cyfry (9999) pracuj^cy rbwnolegle 
irgraf: 43 segmentowy, prbbkowanie 128 razy na sekundq 

ik rat y: 


(0,5% 4- 6) na 40mV, (0,08% + 1) poz. zakr. 
(50 Hz-50 kHz, 0,5% -I- 3c) 

(50 Hz-20 kHz, 0,8% + 8c) 

(0,2% 4- 2c) 

(50 Hz-3 kHz, 0,8% 4- 3c) 

(0,15% 4- 2c) 

(0,7% 4- 5c) 

(0,002% 4- 3c) 

(0,5c/kHz + 2c) 

(0,8% 4- 3c) 

(40 Hz-20kHz, ±0,25dB) 


3V: 40m, 400m, 4, 40, 1000V 
CV: 400m, 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CV4 DCV: 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CA: 400 /i, 4m, 40m, 400m, 4, 10A 
CA: 400 ii, 4m, 40 m, 400m, 4, 10A 
ez.: 400, 400Q, 4k, 40k, 400k, 4M, 40MO 
onduktancja: 400 nS 
zqst 100, 1000, 10k, 100k, 1 M, 4MHz 
fypatnlania: 0,1-99,9% 
oj.: 4n, 40n, 400n, An, 40/i, 400/i, 4m, 40mF 
Bm: 4-12000, -11,76 dBm 4 54,25 dBm (6000) 
aaty: Dioda, CiqgtoSd pol^czeh 

unkc}a: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE, RECALL, A%.U, APO, LINE FILTER (50 Hz. 60 Hz), 
vIPUT WARNING, BEEPER OFF. 

abtzptocztnla: 780 Vrms/1000 Vimpuls na zakr.: DCV, ACV, (AC 4 DC)V 0,63 A/500 V-200 kA imp. (mA /xA), 

5 A/600 V-100 kA imp. (A): DCD, ACA 600 VDC/VAC rms na zakr.: Rez., Kondukt., CzQSt., WypeJn., Poj., Dioda. 
ipatnla normy: UL3111-1, CSA C22.2 N0.231. IEC1 010-1 Instal Category III 
latilanla: 9 V/12 mA/ Mata: 390 g Wymlary: 186x87x35,5 mm 

’rofesjonalny miernik samochodowy BM328 

'omiary: DCV, ACV, DCA/ACA(20 A), R(20MO), f(100kHz), 

temperatura (-20°C4- 1 100°C) - rbine sondy, prqdkoSd obrotowa (2/4 cyl., DIESEL) 
kqt zaptonu (3/4/5/6/8 cyl.), % cykl pracy, wtrysk paliwa, 

'esty: DIOD, polQCzeh, gainika, alternatora, kodu komputera 
: unkcje: FUSE, MAX, HOLD, TRIG. + , LEVEL, SELECT, APO 

3RYMEN TECHNOLOGY — technologla pomiarowa Jutra dostqpna Juz dzis! 





MIERNIKI CYFROWE CHY mlernlki potiadaja zatwlardzania typu wydana przaz Glowny Urzad Miar 

3ogata rodzina ponad 10-ciu rbinorodnych miermkbw pozwalajqca wybrad miernik odpowiednio do wymagah uzytkowmka 

MOWOSC w OFERCIE: CHY17B miernik klasy Srednie| bardzo popularny w catej Polsce teraz dodatkowo z podzakresami: 20 O, 200 pF i 20 mV DCV/ACV 
rtszystkie mierniki CHY posiadaj^ doskonate zabezpieczenia co zapewnia ich bezawatryn^ eksploatacjq. 

MIERNIKI CYFROWE CIE ... mog^ wi^cej. Prawdziwe mierniki... HEAVY DUTY 

• Mierniki serii CIE 15xx i CIE 1025 o superzabezpieczeniach (6000 V w impulsie na DCViACV, 500 V na pojemnoici), temperatura pracy -15°C do 55°C, obudowa 
odporna na upadek, niepalna i wodoszczelna. 

• Precyzyjne termometry, sonda HV (40 000 VDC/28 000 VAC), sonda logiczna (50 MHz 4- generator 0,5 Hz/400 Hz) 



XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
rrmonic atesty T y V j UL 

5 modeli stacji lutowniczych dla r6z- 
norodnych zastosowah 
7 modeli lutownic 220 V takze z regu- 
lars temperatury (regulacia mocy lub 
fazowa) 

Szybki pistolet odsysaj^cy 
Duzy wybbr grotbw i akcesorii lutow- 
niczych 


CRIMPt* 
8P2C „ 

8P4C 


*44 


CRIMPER 

4P2C 

4P4C 


CRIMPER 

BP2C 

8P4C 

8P8C 



YAC, YYM 
PROFESJONALNE NARZ^DZIA 
do obrbbki kabli i zl^cz 

ZACISKARKI BNC, DSUB zlqcz kone- 
ktorowych telefonicznych i kortcdwek 
kablowych 

SCIAGACZE IZOLACJI takze automa- 
tyczne 

Szczypce tn^co zaginajsce do mon- 
tazu elementbw na pfytkach 


Zainteresowanym wysyfamy peln^ ofertQ. Prowadzimy sprzedaz wysyikow^ 

■ Flrmy I sklepy prowadz^ce sprzedaz: 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", ul. Komo- 
rowicka 27; 

BYDGOSZCZ, "ELTRONIX", ul. Sniadeckich 51; 
BIALYSTOK, "MONITOR", ul. Kijowka 23; 

GDANSK, " APROVI" , ul. Hallera 169/17, "ELSIKO" ul. 
Heveliusza 3; 

GDYNIA, ” MORS-SERVICE" , ul. Abrahama 1-3, 
"MAGSERW" ul. Kilihskiego 16, "ELMIS" ul. Ab- 
rahama 71, "EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11; 
KATOWICE, "AP. ELEKTRONIK”, ul. Plebiscytowa 8a; 


KRAKOW, "DIODA", Os. Teatralne 3; 
KOSZALIN/'MIKRO”, ul. Dzieci Wrzesiehskich 29 
LESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC", ul. Rynek 9 
LUBLIN, "ELEKTRONIK", Krblewska 13 
PILA, "EKLEP RTV", ul. Aleja Powst. Wklp. 68 
PIOTRK6W TRYBUNALSKI. ’INEL", ul. POW 8 
PLOCK, "BETA RTV", ul. Nowy Rynek 3/5 
POZNAN. "ROMIS ELEKTRONIK", ul. Krysiewicza 5 
RADOM, "ZUTE" - Sklep, ul. Zeromskiego 75 
SOSNOWIEC, " MERASERW-12" , ul. Ostrogbrska 9 


SUWALKI, "ELEKTRA", ul. Kamedulska 2 
SZCZECIN, "MERASERW-5", ul. Gen. Bema 5 
TORUNI, "MERAZET", ul. Koniuchy 75 
TORUN, "ELPOL-DELTA", ul. Lazienna 24 
WARSZAWA, "MERSERWIS", ul. Andersa 10 
WARSZAWA, "BOMIS" , ul. Sielecka 10 
WARSZAWA, "UNI-TAJ, ul. Zurawia 22 
WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL", ul. Dworcowa 28 






Przyrzsidy pomiarowe firmy CHITAI: 

■ stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501. maksymalne wskaza- 
nie 33000, pomiar DCV (doktadnosc 0,03%), DCI, ACV (True RMS 
do 50 kHz), AC I (True RMS do 2 kHz), rezystancji, cz^stotliwosci 
5 Hz - 30 MHz RS-232C, GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601 , r^czny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 10 //Q do 30 uQ, RS-232C; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, jednoczesny pomiar 
i wyswietlanie: napi^cia; prgdu, mocy i wspotczynnika mocy, RS-232C. 


Przyrzcjdy kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c^gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z po- 
miarem napi^cia, pr^du stalego i zmiennego (True RMS), mocy. 
wyj£ciem analogowym i RS-232C; 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (27 
modeli), seria PPS z interfejsem GPIB. seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232C (opcja) (opis w numerze 3 95 ReAV) ; 

■ programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132, 300 W. 60 V, 
RS-232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz), 
FG-513 (13 MHz); 

■ przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T. 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz-260 MHz, 
100 kHz-110 MHz i 200 kHz-1 100 MHz. w tym wersje z koderem stereo 
oraz interfejsem GPIB; 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500. 
do testowania poziomow i dewiacji sygnalow w systemie CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, 
do testowania telefonii bezprzewodowej. urz^dzen krotkofalars- 
kich. radiokomunikacji ruchomej; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 


Generator AM/FM firmy CREDIX 


Przyrzqdy pomiarowe firmy MAXCOM: 

■ najtahsze przenosne multirnetry cyfrowe w tym 
modele MX620 (150 zl); 

■ stacjonarny generator funkcyjny MX 2020; 

■ stacjonarny licznik cz^stotliwoSci MX 1 1 0OF; 

■ zestaw laboratoryjny MX-9000 (cz^stoscio- 
mierz, generator, multimetr i zasilacz) 

■ wielofunkcyjny miernik pojemnosci MX 800 


Przyrzqdy pomiarowe firmy ESCORT: 

■ profesjonalne multirnetry cyfrowe; 

■ diagnostyczne multirnetry samochodowe; 

■ wielofunkcyjne przenosne i stacjonarne mier- 
niki RLC; 

■ Palmscope czyli oscyloskop, multimetr. wielo- 
kanatowy analizator logiczny i cz^stoscio- 
mierz w jednym urz^dzeniu (opis w numerze 
7 95 ReAV) 

Multimetr cyfrowy MX620 firmy Maxcom (°Pis w numerze 2 95 ReAV) 


Zasilacz 


Miernik RLC firmy ESCORT 


i GDI Mr n 

IJ IOII IGU 


Adres: Bezposredni import 

ul. Sobieskiego 22 oraz serwis. 

02-930 Warszawa 34 Sprzedaz hurtowa i detaliczna 

tel. /fax: 6421623 tel: 6421973 w tym wysytkowa. 







radioelektronik ofemje 



Przekonaj siQ, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My juz to sprawdzilismy 
w ’’RADIOELEKTRONIKU” 
wielokrotnie testujQC sprzqt 

Z.R. *ljr PAOIVIOH 

/ dlatego polecamy najnowszy zestaw hi-fi 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntezq czastotliwosci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wyswietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 


ZAPEWNIAMY RZETF.LN^ I FACHOW^ OBSLUGF* 

• informacje • prezentacjc • porady 

Przyjdz, a przekooasz Sf, ie oasza propozycja jest rowniei dJa Ciebie 


SPRZEDAZ W REDAKCJI 

’’RADIOELEKTRONIK AUDIO-Hm-VIDEO” 
0-236 Warszawa oL Swi^tojcrika 5/7 (wvjsde od uL Ciasnej) 
tel/fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE 1 PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 

WZMACNIACZ A-5512 

• SLEEP - programowanie wyt^czenia po 5-90 min 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt dzw'Qku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztatcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnat/szum 98 dB 

TUNER T-5522A 

• TIMER - programowanie czasu wt^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• SelektywnoSd 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 65 dB 

MAGNETOFON R-5532 

• Uklad redukcji szumdw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utworbw (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: ta$ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta£ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
taSma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum; 93 dB 

ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo6d programowania 20 6ciezek 

• Automatyczny podziat utwordw z ptyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 

KOREKTOR E-5573 

• State zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4 chara- 
kterystyki dla 7 rodzajdw muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo££ zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• Mozliwo6d wy£wietlenia punktdw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• MozliwoSd nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• Czsstotliwo$d pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 95 dB 

• Znieksztatcenia nieliniowe 0,02% 


Wymiary 440 x 270 mm, wysokosc: wzmacniacz 105, luner 82, magnelofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 



